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Bedeutung der Symbole

Im vorliegenden Handbuch werden folgende Pikto-
gramme verwendet:

Achtung

Gefahr des elektrischen Schlags. Das Sym-
bol weist auf besondere Gefahren fir Leib
und Leben hin. Ein Nichtbeachten dieser Hin-
weise kann zu schwersten Verletzungen oder
Tod fuhren.

A Achtung

Allgemeine Gefahrenquelle. Das Symbol
weist auf Gefahren fir das Gerat oder Sach-
werte des Betreibers hin. Ferner kdnnen Ge-
fahren fir Leib und Leben nicht ausgeschlos-
sen werden.

Hinweis
weist auf wichtige Informationen zu einer kon-
kreten Thematik hin.

©

@ Schutzleiteranschluss

Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil des Handbuches
darf ohne schriftiche Genehmigung des Urhebers
reproduziert oder vervielfaltigt werden. Zuwider-
handlungen sind strafbar und werden mit allen juris-
tischen Mitteln verfolgt.

Fir die Fehlerfreiheit des Handbuches sowie fir
Schéaden, die durch die Benutzung des Handbuches
entstehen, kann leider keine Haftung Gbernommen
werden. Da sich Fehler trotz aller Bemihungen nie
vollstdndig vermeiden lassen, sind wir fir Hinweise
dankbar. Wir werden bestrebt sein, uns bekannt
gewordene Fehler so schnell wie méglich zu behe-
ben. Die in diesem Handbuch erwahnten Software-
und Hardwarebezeichnungen sind in den meisten
Fallen auch eingetragene Warenzeichen und unter-
liegen als solche den gesetzlichen Bestimmungen.
Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der
jeweiligen Firmen und werden von uns anerkannt.

Nach Redaktionsschluss der vorliegenden Doku-
mentation kénnen sich Anderungen am Produkt er-
geben haben. Anderungen der technischen Daten
bzw. Konstruktionsénderungen sowie Anderungen
des Lieferumfanges bleiben ausdrtcklich vorbehal-
ten.

Warnhinweise

Das MRG510Flex ist ausschlieBlich fir die Mes-
sung in Niederspannungschaltanlagen vorgesehen,
und darf nur durch geschulte Fachkrafte betrieben
werden.

Fachkréafte sind Personen die mit der Aufstellung,
Montage, Inbetriebsetzung und den Betrieb derarti-
ger Produkte vertraut sind.

Bevor Sie das Personal mit dem MRG510Flex ar-
beiten lassen, belehren Sie es Uber:

- die allgemeinen und speziellen Sicherheits-
bestimmungen,

A - die Vorschriften zur Unfallverhtung,

- den bestimmungsgemafRen Gebrauch des
MRG510Flex.

Achtung

Wird das Gerat nicht gemaf der Betriebsan-
leitung betrieben, so ist der Schutz nicht mehr
sichergestellt und es kann Gefahr von dem
Gerat ausgehen.

A Achtung

Lesen Sie die Anleitung, bevor Sie das
UMGS510Flex in Betrieb setzen. Der Betreiber
ist dafur verantwortlich, dass das Personal
die Bedienung des Gerates und die
Sicherheitsbestimmungen vollstandig ver-
standen hat.

A Achtung

Beim Anschlu3 des MRG510Flex an Anlagen
bei denen der spannungsfreie Zustand nicht
sichergestellt ist, missen die Unfallverhi-
tungsvorschriften, insbesondere die BGR A2
(Arbeiten unter Spannung) der Berufsgenos-
senschaft, berticksichtigt werden.

Achtung

A Wir empfehlen eine regelmaBige Sicherheits-
Uberprifung des MRG510Flex durch den
Hersteller.

Ausgabevermerk
05.10.2005 Erstausgabe.



[ Eingangskontrolle

Eingangskontrolle

tes setzt sachgemaBen Transport, fachgerechte La-

gehort nicht zum Lieferumfang.

Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses Geré' ‘ Der vierte ”F|exib|e Wechselstromwandler*

gerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige

Bedienung und Instandhaltung voraus. Wenn anzu-
nehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr
moglich ist, so ist das Gerat unverzlglich auBBer Be-
trieb zu setzen und gegen unbeabsichtigte Inbe-
triebnahme zu sichern.

Das Aus- und Einpacken ist mit der Gblichen Sorg-
falt ohne Gewaltanwendung und nur unter Verwen-
dung von geeignetem Werkzeug vorzunehmen. Die
Gerate sind durch Sichtkontrolle auf einwandfreien
mechanischen Zustand zu Uberprufen.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb
nicht mehr méglich ist, wenn das Gerat z.B.

* sichtbare Beschédigung aufweist,

* trotz intakter Netzversorgung nicht mehr arbeitet,
* langere Zeit unginstigen Verhéltnissen (z.B. Lage-
rung aufBBerhalb der zuldssigen Klimagrenzen ohne
Anpassung an das Raumklima, Betauung 0.4.) oder
Transportbeanspruchungen (z.B. Fall aus groBBer
Héhe auch ohne sichtbare duBBere Beschadigung
0.4.) ausgesetzt war.

Priifen Sie bitte den Lieferumfang auf Vollstandig-
keit bevor Sie mit der Installation des Gerates be-

ginnen.
Lieferumfang
Anzahl Art.Nr. Bezeichnung
1 52 15 xxx1) Mobiles Universal-Messgerat MRG510Flex
1 33 03 xxx1) Betriebsanleitung. (Diese Dokument.)
1 08 02 105 Kaltgeratezuleitung, gerade, 2,5m
4 08 01 902 Sicherheitsmessleitung, 1,0mm?, schwarz, 3m lang
2 08 01 903 Sicherheitsmessleitung, 1,0mm2, blau, 3m lang
4 10 11 510 Sicherungs-Abgreifer, 4mm, schwarz
2 10 11 511 Sicherungs-Abgreifer, 4mm, blau
4 0508 410 Hochleistungssicherung fiir Sicherungsabgreifer, 2A/250V
1 1505 212 Flexibler Wechselstromwandler, rot, Messbereich 3000A, 490mm.
1 1505 213 Flexibler Wechselstromwandler, blau, Messbereich 3000A, 490mm.
1 1505 214 Flexibler Wechselstromwandler, schwarz, Messbereich 3000A, 490mm.
1 08 01 505 Patch-Kabel 2m, gedreht, grau/griin, (Verb. Messgerét - PC/Laptop).
1 5100 115 CD mit folgendem Inhalt:
-Programmier- und Auswertesoftware PAS510.
-Programmierhandbuch.

1) Artikelnummer siehe Lieferschein.

Lieferbares Zubehor

Art.Nr. Bezeichnung
08 01 504 Patch-Kabel 3m, blau, (Verb. Messgerat - Switch/Hub).
08 02 404 Sub-D Verlangerung, 1:1, 9-polig, ST/BU, 1,8m




[ Service

Service

Sollten Fragen auftreten, die nicht in diesem Hand-
buch beschrieben sind, wenden Sie sich bitte direkt
an uns.
Far die Bearbeitung von Fragen benétigen wir unbe-
dingt folgende Angaben:

- Geratebezeichnung (siehe Typenschild),

- Seriennummer (siehe Typenschild),

- Software Release,

- Mess- und Hilfsspannung und

- genaue Fehlerbeschreibung.

Sie erreichen uns:
Mo bis Do 07:00h bis 15:00h
Fr 07:00h bis 12:00h

Janitza electronics GmbH

Vor dem Polstlick 1

D-35633 Lahnau

Support:  Tel. (0 64 41) 9642-22
Fax (0 64 41) 9642-30
e-mail: info@janitza.de

Wartung

Das Gerat wird vor der Auslieferung verschiedenen
Sicherheitsprifungen unterzogen und mit einem
Siegel gekennzeichnet. Wird ein Gerat gedffnet, so
mussen die Sicherheitsprifungen wiederholt wer-
den. Eine Gewahrleistung wird nur fir ungeéffnete
Gerate Gbernommen.

Wir empfehlen eine regelméaBige Sicherheitsiber-
prifung des MRG510Flex durch den Hersteller.

Instandsetzung und Kalibration
Instandsetzungs- und Kalibrationsarbeiten kénnen
nur im Herstellerwerk durchgefihrt werden.

Reinigung

Die Reinigung der Frontfolie und des Koffers kann
mit einem weichen Tuch und haushaltsublichen Rei-
nigungsmitteln erfolgen. S&uren und saurehaltige
Mittel dirfen zum Reinigen nicht verwendet werden.

Batterie

Die Lebenserwartung der Batterie betragt bei einer
Lagertemperatur von +45°C mindestens 5 Jahre.
Die typische Lebenserwartung der Batterie betragt
8 bis 10 Jahre. Die Batterie ist eingel6tet und sollte
daher nur im Herstellerwerk ausgetauscht werden.

Entsorgung

Das MRG510Flex kann als Elektronikschrott geman
den gesetzlichen Bestimmungen der Wieder-
verwertung zugefuhrt werden. Die fest eingebaute
Lithiumbatterie muss getrennt entsorgt werden.



[ Produktbeschreibung ]

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das MRG510Flex ist fir die lickenlose Abtastung
und Berechnung von elektrischen GréBen wie
Spannung, Strom, Leistung, Oberschwingungen
usw. in Niederspannungsschaltanlagen ausgelegt.

Netzfrequenzen im Bereich 15 Hz ... 440 Hz werden
automatisch erkannt und die Messung angepasst.
Messwerte werden im MRG510Flex gespeichert
und kénnen Uber die Ethernet-Schnittstelle mit der
zum Lieferumfang gehdérenden Software PAS510
ausgelesen werden.

Messung

Das MRG510Flex arbeitet als Flickermeter nach
DIN EN60868-0:August1994 und DIN EN61000-4-
15:2003.

Das MRG510Flex ist fiir die Messung von Ober-
schwingungen und Zwischenharmonischen nach
DIN EN61000-4-7:2002 ausgelegt.

Das MRG510Flex erfasst die Spannungsqualitat
gemal EN61000-4-30:2003 nach den Anforderun-
gen der Klasse A.

Hauptmessung

Die Hauptmessung hat 3 Strom- und 3 Spannungs-
messkanéle und ist fur Verwendung in einem
dreiphasigen System vorgesehen.

Hilfsmessung

Die Hilfsmessung hat 1 Strom- und 1 Spannungs-
messkanal und kann fir die Messung in einphasi-
gen oder symmetrischen dreiphasigen Systems ver-
wendet werden. Alternativ kann in dreiphasigen
Systemen der Strommesskanal fiir die direkte Mes-
sung des Nullleiterstroms und der Spannungsmess-
kanal fir die Messung der Spannung zwischen Null-
leiter und PE verwendet werden.

Spannungsmessung

TN- und TT-Netze

Die Messung ist fir 3-Phasensysteme mit Mittel-
punktsleiter (TN und TT-Netze) ausgelegt.
IT-Netze

Flr den Einsatz in IT-Netzen ist das MRG510Flex
nur bedingt geeignet, da die Messspannung gegen
das Gehausepotential gemessen wird und die Ein-
gangsimpedanz des Gerates einen Ableitstrom ge-
gen Erde verursacht. Der Ableitstrom kann die Iso-
lationstiberwachung in IT-Netzen zum Ansprechen
bringen. Auch ist darauf zu achten, daf3 die maximal
zuldssige Spannung an den Eingangen des MRG-
510Flex gegen Erde nicht Gberschritten wird (z.B.
bei einem Erdschlu3 einer Phase).
Uneingeschrénkt fur IT-Netze eignen sich die An-
schlussvarianten aus Abb. 4.1a (mit Nullleiter) oder
Abb. 4.6a (ohne Nullleiter). Hier ist die Isolation des
IT-Netzes durch die Verwendung von Spannungs-
wandlern gegeben.

Die dreiphasige Hauptmessung kann fir 10 und die
Hilfsmessung kann flar 3 verschiedene Anschluss-
varianten konfiguriert werden.

Die Hilfsmessung kann sowohl zur Messung eines
weiteren einphasigen oder symmetrischen dreipha-
sigen Systems als auch zur Erfassung z.B. des Null-
oder Schutzleiterstroms verwendet werden.

Mittel- und Hochspannungsnetze
Das MRG510Flex ist fur die Messung in Mittel- und
Hochspannungsnetzen nicht geeignet.

Strommessung

Die Strommessung erfolgt Gber Wechselstrom-
wandler nach dem Rogowski-Prinzip.
Messbereiche: 300A und 3000A.

Erfassung und Aufzeichnung

Das MRG510Flex erfasst und zeichnet Messwerte
oder Mittelwerte als Funktion der Zeit oder als His-
togramm (Haufigkeitsverteilung) auf.

Das MRG510Flex Uberwacht Halbwelleneffektiv-
werte und I6st bei Grenzwertverletzungen Ereignis-
se aus.

Das MRG510Flex Uberwacht die Spannungsmess-
kandle auf Transienten (70us) und speichert bei
einer Grenzwertliberschreitung alle Eingangssigna-
le.

Schnittstellen

Das MRG510Flex hat zwei serielle Schnittstellen.
Eine RS232-Schnittstelle (Modbus/RTU Protokoll)
mit einem DSUB-9 Stecker und eine FastEthernet-
Schnittstelle (TCP/IP oder Modbus/TCP Protokoll)
mit einem RJ45-Stecker.

Software PAS510

Die Software PAS510 lauft auf PC's unter den Be-

triebssystem Windows2000, WindowsXP oder

Linux. Der PC muss einen Netzwerkanschluss ha-

ben um mit dem MRG510Flex in Verbindung treten

zu kdénnen.

Hauptfunktionen der PAS510:

- Programmierung des MRG510Flex,

- auslesen der aktuellen Messwerte,

- auslesen der im MRG510Flex gespeicherten Da-

ten,

- Analyse der ausgelesenen Daten nach
EN50160:1999 und EN61000-2-4:Mai2002,

- update der Firmware.
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Messwert Hauptmessung Hilfsmessung
Frequenz X X
Spannung
UL1-N, UL2-N, UL3-N, UL4 X X
UL1-L2, UL2-L3, UL3-L1 X -
Sternpunktspannung X =
Unsymmetrie X -
Strom
Einzelstrome 11, 12, 13, |4 X X
Summenstrome
H+ 12+ 13 X -
H+l2+ 13+ 14 X X
Unsymmetrie I1, I2, I3 X -
Leistung
Effektivwert
Wirkleistung (PL1-N, PL2-N, PL3-N, Psumme, PL4) X X
Scheinleistung (SL1-N, SL2-N, SL3-N, Ssumme, SL4) X X
Verzerrungsleistung
(DL1-N, DL2-N, DL3-N, Dsumme, DL4) X X
Leistungsfaktor (AL1, AL2, AL3, Asumme, AL4) X X
Grundschwingung
Wirkleistung (PL1-N, PL2-N, PL3-N, Psumme, PL4) X X
Scheinleistung (SL1-N, SL2-N, SL3-N, Ssumme, SL4) X X
Blindleistung (QL1-N, QL2-N, QL3-N, Qsumme, QL4) X X
coso (L1, L2, L3, LsummeL1-L3 L4) X X
Phasenverschiebung (L1, L2, L3, L4) X X
Arbeit
Wirkarbeit Lieferung/Bezug X X
Blindarbeit induktiv/kapazitiv X X
Scheinarbeit X X
Oberschwingungen”
Strom (I1, 12, I3, 14), Betrag X X
Spannung (L1, L2, L3, L4), Betrag X X
Zwischenharmonische
Strom (I1, 12, I3, 14), Betrag X X
Spannung (L1, L2, L3, L4), Betrag X X
Verzerrungsfaktor (THD)
Strom (I1, 12, I3, 14) X X
Spannung (L1, L2, L3, L4) X X
Aktueller-Flickerwert Pf5 X X
Kurzzeit-Flickerwert Pst (10 Minuten) X X
Langzeit-Flickerwert Pit (2h) X X
Pegel von Rundsteuersignalen X X
Transienten, Spannung (L1, L2, L3, L4), Betrag X X

L1, L2, L3 = Spannungseingénge der Hauptmessung.

La = Spannungseingang der Hilfsmessung.

) Das MRG510Flex zeigt im Display nur die ersten 40 Oberschwingungen an.
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Kontrast andern

UMG 510
" n Taste 1 gedruckt halten und
= | 4 | Taste 4 betatigen. Hauptmessung L3
Die Anzeige wird dunkler. Fm= 223 6
. Y
. Taste 1 gedruckt halten und Irms
2 | | °| Taste 3 betatigen. 47 . 56 A

Die Anzeige wird heller. 9 4 @2'(
- )

Z20E5-B6—24 @7 25241

o v - EHEE -
Messwertanzeige wahlen

Universal Measuring Device

<« | | =°| Hauptwerte (U, I, P..) wahlen.
1 ¢ | a4 Nebenwerte (Peak, Aux..)
v I | wahlen.

Programmiermeni wahlen
4_16 Taste ca. 2 Sekunden
dricken.

Menii wahlen

} *| Mentpunkt wahlen.

Auswahl bestatigen.

Einstellung &ndern

(= N

<— | Ziffer wahlen.

—»5 Ziffer wahlen.

f4 Andern (Ziffer +1).

} *| Andemn (ziffer -1).

6
Auswahl bestatigen.
k

Menii verlassen

1
C Menu verlassen. )
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Schnittstelle einrichten

Schnittstelle
Ethernet

Das Programmieren und Auslesen des MRG510-
Flex erfolgt Gber die Ethernet-Schnittstelle.

PC

==

Abb.: Beispiel; PC (ber ein gedrehtes Patchkabel
an das MRG510Flex anschlie3en.

Z ANN
| |
PAS510
/ oooooo
]
Patchkabel gedreht
MRG510Flex
S
PC PC
[Criss T “Cosuss D T
Ethernet RS232 |
10/100Base-TX (Modbus RTU) |

| MRG510Flex

Serielle Schnittstellen

Hilfsspannung

Auxiliary Voltage I

T4A

PE

| Messung
| Hauptmessung Hilfsmessung
. Main input Aux. input
. Voltage Current Voltage Current
| @ @\ (@ (A (@) (A (=) V() () —_—
L1 L2 [L3 |N 1 (2 |3 L N 4
()] ][] 2|
PE
N Y A 4
L1 vy
L2 \ 4 N
N
L3 A 4 ™
N

10

95-250V
45-65Hz
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Ethernet (TCP/IP)

Bevor das MRG510Flex an einen PC angeschlos-
sen werden kann, muss eine Adresse am Gerat ein-
gestellt werden.

Das MRG510Flex und der PC missen die gleiche
Netzwerkeinstellung haben.

DHCP

Die IP-Adresse flir das MRG510Flex kann direkt am
Geréat eingestellt oder von einem PC mit DHCP-Ser-
ver abgefragt werden.

Kommunikation

Ethernet (TCP-IFP>
IHCF ¢ Ein
Adresse: 192.165.082 .2868
Hetmask : 255.255.255.0868
Gateway: 192.1658.882.6884
COM port
¢ Modbus

SEEA

RS232
Baudr-.

DHCP = Ein
Die IP-Adresse wird dem MRG510Flex von einem
DHCP-Server zugeteilt.

DHCP = Aus
Sie missen die IP-Adresse am MRG510Flex direkt
einstellen.

IP-Adresse
Hier wird die zugeteilte oder eingestellte IP-Adres-

se angezeigt.

Kommunikation

Ethernet (TCP-IFP>}
OHCF : Ein
Adresse: 192,168 . 862 .2HE
Hetmask : 255,255 .255.864
Gatewaq: 192.165.8602.6884

COM port

RS232 ¢ Modbus
Baudr. SEEE

IP-Netmask
Hier wird die zugeteilte oder eingestellte IP-
Netmask angezeigt.

Kommunikation

Ethernet (TCP-IF>
OHCF : Ein
Adresse: 192,168 .8602 .268A
Jetmask : 235.235.255.084
Gateway: 192.162.862 .0684

COM port

RS232 : Modbus
Baudr. 2586

Gateway

Ein Gateway erlaubt es Netzwerken, die auf vollig
unterschiedlichen Protokollen basieren, miteinander
zu kommunizieren.Uber die Gateway-Adresse kann
eine Verbindung in ein anderes Netzwerk aufgebaut
werden.

Die Einstellung einer Gateway-Adresse ist im Nor-
malfall aber nicht notwendig. Im Zweifelsfall muf3 die
Gateway-Adresse beim Netzwerkadministrator er-
fragt werden.

Kommunikation

Ethernet {(TCPAIFP>
OHCF : Ein
Adresse: 192.162.062.208
Hetmask: 255.255.255.8608
Gateway: 192.1658.862.8684

COM port

RS232  : Modbus
Baudr. SEEE

11
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PC einrichten

PAS510 installieren

Legen Sie die mitgelieferte CD in
das CD-Laufwerk des PC's. Das
Programm ,Setup.exe” startet
automatisch oder muss von |h-
nen ausgefuhrt werden.

Fir die Installation der Software
miissen Sie Uber Administrator-
rechte verfligen!

Flhren Sie die benutzergefuhrte
Installation aus.

Hinzufligen

Nach der Installation der PAS510
fugen Sie das MRG510Flex als

neues Gerat ein.

Als Host-Adresse geben Sie die
am MRG510Flex eingestellte IP-

Adresse ein.

Hier zum Beispiel:
192.168.2.200

Verbindung prifen

Uber ,Teste Verbindungen“ kén-
nen Sie die Verbindung zwischen
PC und das MRG510Flex prufen.

Firewall

4. Setup Assistent

nitza

Standard Datenbank

[V use default database

Datenbarnk

Um die grosen Datenmengen von einem UMG 510 zu speichern
setzt PAS Datenbanken ein. Sie konnen dabei zwischen
Datenbanken verschiedener Hersteller wihlen

Fur den Einsatz mit einem Gerat empfenlen wir den Einsatz der
"Default Datenbank”

Wenn Sie lieber eine andere Datenbank benutzen wallen lesen Sie
in der Hilfe nach. Dort gibt es eine Schritt fur Schritt Anleitung zur
Benutzung anderer Datenbanken

Abbrechen

Zutick [ Weltar 1| Ferinstelin

_ PAS 1.2.6(2005-10-17) build: 3652

Datei Graph Analyss Gerdts Hife

=1oj x|

ra

anitza

CGEIED Konfiguration
Analyseergebnis Anwendung [Andem)
p— [Elunzufugen £l
Host [192.168.2.200
Geritestatus Datenbank
Kenfiguration
Abbrechen
Gerite [ Konfiguneren | Hineufiigen ] Andern ] Vorsuewshl | Lischen ]
[ [ [ setzen [
Geritename Host Default Verbunden

il

4 |

__ PAS 1.2.6(2005-10-17) build: 3652

Datei Graph  Analyse Gerdte Hife

it

electrc

Analyse

Geratestatus

Analyseergebnis

5 Teste Verbindungen Testet die Verbindung zu allen Geraten. Mfebr...

Graph o i ) )

Mit dieser Option kénnen Sie alle angeschlossenen G
Datenbank synchronisieren. Dies sollten Sie immer au
Sie eine Auswertung starten wollen Mehr...

C'gcera'te auslesen

192.168.2.200

Geratestatus

Kenfiguratien

|[Auslesen] [Lésche Date

Die PAS510 benutzt fir die Verbindung zum
MRG510Flex die Ports 1234, 1235 und 40000

und das Protokoll TCP.
12



[ PC einrichten ]

Verbindung prufen

Verbindung liber Ethernet

Nachdem das MRG510Flex konfiguriert ist muf3 die Verbindung zum PC geprift werden. Verbinden Sie
dazu das MRG510Flex uber das zum Lieferumfang gehérende Patchkabel (Art.Nr.0801505) direkt mit dem
PC.

Gehen Sie in der Taskleiste auf = programme ,
sotart und wéhlen Sie ,Ausfihren® ’
aus. i\i Dokumente 4
j% Einstellungen 4
Q Suchen 4
& tire
72| Ausfihren
h Beendzn

dlstart || ] [0 & 3) S 2 &)

Das Fenster ,Ausfiihren® 6ffnet I 2

SICh' Geben Sie den Mamen eines Pragramms, Ordners,

Geben Sie den Befehl ,,Cmd“ ein EJ Dokuments oder giner Internetressource an.
vy . «
und bestatigen mit der Taste ,,ok*. = .. ]

oK | abbrechen | Durchsuchen...|

Kommunikation
Ethernet (TCFAIF)>

OHCP : Ein

192 . 168 . 962 .268

£55.2595.255 .88A
Gatewaq: 192.145.8602.064
COM port
RS232 : Modbus
Baudr. SEEE

Windows 6ffnet ein/DOS-Fenster. |Gl unRr min e

JetZt geber} Sle dle den Befehl C:sDokumente und EinstellungerGping 192.168.2.208
sping <Gerateadresse>" ein. Als
Gerateadresse ist in diesem Bei-

Ping wird ausgefiihet fiir 192_168.2.200 nit 32 Bytes Daten:

Zeit=9ms
i “ ei 2 Zeit=4ms
spiel ,192.168.2.200“ eingegeben 200: Dutes=32 Zeit=in
worden. on 192.168.2.208: Bytes=32
Hat das angeschlossene Gerat |ghtelIiIEZigItaE b TS 1.k
. . Pakete: Gesendet = 4, Empfangen = 4. Uerloren = B (@ Uerlust>.
diese Gerateadresse, so antwortet S STTRETI N P TR ELTS

Minimum = ims, Maximum = Pms, Mittelwert = 4ns

das Gerat wie im nebenstehenden
Beispiel dargestellt.

C:>»Dokumente und Einstellungen>_

Kommt keine Verbindun g zustan- [ ] C:\ WINNT system32'.cmd.exe

de’ SO kommt dle nebenStehende C:»\Dokumente und Einstellungen>ping 1%2.168.2.288

Meldung.
- . . Ping wird ausgefiihrt fiir 192.168.2.2600 mit 32 Bytes Daten:
Uberpriafen Sie das Patchkabel N _
. e eitung der Anforderung.
(defekt, falscher Typ) und die am i tii eitung der Anforderuny.
.. . itid chreitung der Anforderung.
Geréat elngestellte Adresse. iherschreitung der Anforderung.

Ping—Statistik fiir 192_.168.2_280:
Pakete: Gezendet = 4. Empfangen = B, Uerloren = 4 (188:x Uerlust>,

Ca. Zeitangaben in Millisek.:
Minimum = Bms,. Maximum = Bmns, Mittelwert = Hms

C:»\Dokumente und Einsztellungen>
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[ Messstelle vorbereiten

Hilfsenergie

Hilfsspannung und Messspannung werden getrennt
am Messkoffer angeschlossen. Der Anschluf3 der
Hilfsspannung

95V - 250V; 45-65Hz
erfolgt Uber die beiliegende Kaltgeratezuleitung mit
Schutzkontaktstecker.

Schutzleiter

Ein zusétzlicher Schutzleiter muss am MRG510Flex
nicht angeschlossen werden.

Stromeingange Main Input Aux. Input
= Current Inputs. IR A
®0 A 00O |0
i E] Spannungseingéinge [ Main Input Aux. Tnput
ifsspannung Voltage Inputs L1
Auxiliary Voltage (0 o s L2 L3 N LN
95265V 4565tz \ [ | A O O O

AN /

Abb. Messkoffer Seitenansicht, Anschluss der Hilfs-
spannung.

PC PC
.r ________________ RJ45 ( DSUB-9 ) -;
: MRG510Flex 107 003eme T (MO(?SJZSSI?{TU) :

| Serielle Schnittstellen I

: Messung
| Hauptmessung Hilfsmessung
Main input Aux. input
Voltage Current Voltage Current
| @ @@ A () () —_—
L1 [L2 [L3 |N 1 (2 |3 L N 4
()] ][] 2|
PE
N A 4 A 4
L1 vy N
N
L2 \ 4 >
N
L3 A 4 ™
N
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Hilfsspannung
Auxiliary Voltage I

T4A PE

95-250V
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§ Messstelle vorbereiten )

Hauptmessung

Das MRG510Flex hat 4 Messkanéle fur Strom und
Spannung. Die ersten 3 Kanale (Hauptmessung)
sind zur Verwendung in einem dreiphasigen System
vorgesehen. Der 4. Kanal (Hilfsmessung) kann fur
ein weiteres einphasiges oder symmetrisches drei-
phasiges System (gleicher Frequenz) verwendet
werden. Alternativ kann der 4. Kanal (Hilfsmessung)
auch zur Messung des Null- oder Schutzleiter-
stroms und der Nullleiterspannung eingesetzt wer-
den.

Hauptmenu

Sprache : Deutsch
Eommunikation

auptmessuna
Hil f=messuna
Aufzelchnunashn
Sg=stem
Anzeiasn

Achtung

Beim Anschlu3 des MRG510Flex an Anlagen
bei denen der spannungsfreie Zustand nicht
sichergestellt ist, missen die Unfallverhi-
tungsvorschriften, insbesondere die BGR A2
(Arbeiten unter Spannung) der Berufsgenos-
senschaft, berticksichtigt werden.

PC

Schaltung

Far Messungen in Niederspannungsanlagen sollte
die Schaltung ,,3ph, 4w, 3m“ verwendet werden (sie-
he Abb. 4.1).

Weitere Schaltungen siehe Seite 38-41.

Hauptmesszung
Schal tuno : Ephy dwy Zm
Relew. Spa. ¢ L-H
Hennfrequenz: SH Hz
Spa. Mandler: a3l 230
Hennspannunsg : 3@ L
Messbereich : 36A A
Henn=trom 168 A
Ereianisse
Transienten
UMG 510 Schaltung 4w3m
Messung
Spannung 1-3 ‘ ‘ Strom 1-3 ‘ Strom 4‘ Spannung 4
N L1 L2 13 1k 11 2k 203k 31| [4k 41]] N L
PE
N
L1 =
L2 =
L3 =

Abb.: Beispiel, Messung im Vierleiternetz mit
Hauptmessung (Abb.4.1)

PC

RJ45

Ethernet
10/100Base-TX

I MRG510Flex

-
(_ DsuB-9 ) .

RS232 |
(Modbus RTU) |

| Serielle Schnittstellen |

I Messung Hilfsspannung
| - Auxiliary Voltage| |
I Haupt.m.essung Hilfsmessung
Main input Aux. input T4A PE
Voltage Current Voltage Current
| @)@ () (A () (A () D) () () -
L1 [L2 [L3 |N 1 (2 |3 L N 4 4
2A 2A
(Il Il
PE 45-65Hz
N A 4 A 4
v Jan
%
L2 \ 4 )
%
L3 A 4 )
%
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Spannungsmessung

Das MRG510Flex ist fir die Messung von Wechsel-
spannungen von bis zu 500VAC gegen Erde und
870VAC Leiter gegen Leiter geeignet. Die Messung
erfolgt Uber die zum Lieferumfang gehdrenden
Messleitungen und Sicherungs-Abgreifer.

In geerdeten Netzen (TN-Netz und TT-Netz) wird
das Anschlussbild fur die Vierleitermessung ange-
wendet. In nicht geerdeten Netzen (IT-Netz) wird
das Anschlussbild Dreileitermessung angewendet.
Wird das Gerat nach dem AnschluBbild Dreileiter-
messung angeschlossen, so muf3 auch die Softwa-
re durch den Anwender auf Dreileitermessung um-
gestellt werden.

Achtung!
Das MRG510Flex ist nicht fiir die Messung
von Gleichspannungen geeignet.

Achtung

Beim Anschlu3 des MRG510FIlex an Anlagen
bei denen der spannungsfreie Zustand nicht
sichergestellt ist, missen die Unfallverhi-
tungsvorschriften, insbesondere die BGR A2
(Arbeiten unter Spannung) der Berufsgenos-
senschaft, berticksichtigt werden.

Achtung!

Fir die Spannungsmessung dirfen nur
Messleitungen verwendet werden, die dop-
pelt isoliert sind und der Isolationsklasse
CATIII/600V oder CATII/1000V entsprechen.

PC

Stromeingange Main Input Aux. Input
= Current Inputs P 4
® 0 A OO0 |O
i @ Spannungseingange [ Main Input “Aux. Tnput
ifsspannung Voltage Inputs L1
Auxiliary Voltage (0 o ol L2 L3 N LN
95-265V 45-65Hz I:l A O O O

Abb. Messkoffer Seitenansicht, Anschluss der
Messspannungen (Hauptmessung).

PC

RJ45

Ethernet
10/100Base-TX

I MRG510Flex

| Serielle Schnittstellen |

-
i DSUB-9 ) .

RS232 |
(Modbus RTU) |

: Messung
| Hauptmessung Hilfsmessung
Main input Aux. input
Voltage Current Voltage Current
| @ @ () () () (2 () D) () (=) -
L1 [L2 [L3 [N 1 (2 |3 L N 4
(0] [ [] 2|
PE
N Y A 4
L1 vy
L2 \ 4 N
N
L3 A 4 ™
N
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Hilfsspannung
Auxiliary Voltage I

T4A PE

95-250V
45-65Hz
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Relevante Spannung

In allen Schaltungsvarianten stehen im Gerat grund-
satzlich sowohl die verketteten als auch die Aussen-
leiterspannungen zur Anzeige und Auswertung zur
Verfugung.

Hauptmeszung
Schaltuno : Zphy dwy Zm
Hennfrequenz: SH Hz
Spa. Wandler: 228238
HennsEannumnsg : 3@ L
Messkbereich : J0E A
Henn=trom 168 A
Ereianisse
Transienten

Mit den Modi ,L-N“ bzw. ,L-L" wird im Geréat einge-
stellt, welche der beiden Spannungen fir die weite-
re Auswertung (OS-Analyse, Transienten und Ereig-
nisse sowie Flicker) verwendet wird. Die Leistungs-
messung basiert immer auf den L-N-Spannungen
und den entsprechenden Aussenleiterstromen.

Je nach Anwendungsfall ist fir die Analyse der
Netzqualitat die Spannung zwischen den Leitern (L-
L, z.B. im Mittelspannungsnetz) oder die Spannung
zwischen Leiter und Null (L-N, z.B. in der Nieder-
spannung) relevant.

Diese Einstellung wird in der nachsten Zeile
("Relev. Spg.") vorgenommen. Fiir die Messung der
Netzqualitat in Niederspannungsnetzen wird "L-N"
empfohlen, in Mittelspannungsnetzen sollte "L-L"
gewahlt werden.

Nennfrequenz

Das MRG510Flex ist fur die Messung in Netzen ge-
eignet deren Spannungsgrundschwingung im Be-
reich 15Hz bis 440Hz liegt.

Hauptmessung
Schaltuna o dphe dwy 3m
Relew. Spa. ¢ L-H
Henn freguenz
Spa. Mandler: c3E 236
Henn=spannunsg : A L
Messbereich : J0E A
Hennstrom 188 A
Eresianisse
Transienten

Fir Messungen nach EN 61000-4-30 und EN50160
muss vor Messbeginn die Netzfrequenz von 50Hz
oder 60Hz am MRG510Flex eingestellt werden.

Far Messungen in Netzen mit anderen Netzfrequen-
zen z.B. 16 2/3Hz oder 400Hz, mufB3 die Nenn-
frequenz auf Weitbereich gestellt werden.

Einstellbereich der Nennfrequenz:
50Hz (werkseitige Voreinstellung)
60Hz
Weitbereich (15Hz - 440Hz)

17
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Spannungswandler

Die Sekundarspannung legt den Spannungsmess-
bereich fir das MRG510Flex fest.

Einstellbereich: Primar 1..999999

Sekundar 1 ..866
Hauptmeszung

Schaltuna i 3phy dwy Em
Eelew. Spa. : L-H
Henn frequenz: S8 Hz
Sea. Wandler: 238228
Hennspannuna : 3@ L
Messhereich : 368 A
Henn=trom 168 A
Ereianisse
Transienten

Das MRG510Flex ist fur die Messung in Mittel- und
Hochspannungsnetzen nicht geeignet.

Stellen Sie den Spannungswandler auf die Nenn-
spannung des Netzes ein.

Beispiel

230V/400V Netz
Messung L-N :230/230
Messung L-L :400/400

18

Nennspannung

Die Nennpannung legt den Bezug fiir die Uberwa-
chung der Triggerschwellen und die Ereignis-
schwellwerte fest. Die korrekte Einstellung der
Nennspannung ist wichtig fir die spatere Analyse
der Netzqualitat und die Einstellung der Schwellen
fur Uber- und Unterspannung.

Typischerweise kann als Bezug die Netznenn-
spannung angenommen werden.

Die Nennspannung muss Null oder positiv sein. Ist
fur die Nennspannung OV eingetragen, so werden
keine Triggerschwellen und keine Ereignisschwell-
werte Uberwacht.

Einstellbereich: 0 .. 999999V
Hauptmeszung
Schaltuna : Zphy dwy Zm
Felew. Spa. @ L-H
Henhfrequenz: SH Hz
Spa. Wandler: 238230

JennSEannung

Messbereich : 36A A
Henn=trom 1668 A
Ereianisse
Transienten
Beispiel
230V/400V Netz
Messung L-N :230V
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Strommessung

Die Strommessung erfolgt ausschlieBlich Uber die
zum Lieferumfang gehérenden Wechselstromwand-
ler nach dem Rogowski-Prinzip.

Durch die Lage des Stromleiters im Rogowski-
Stromwandler kann ein zusatzlicher Messfehler auf-
treten. Den kleinsten Messfehler erhalt man, wenn
der Stromleiter senkrecht durch die Mitte der Ro-
gowskispule flieBt. Einen zusatzlichen Messfehler
von ca.1% erhélt man, wenn der Stromleiter nicht in
der Mitte des Stromwandlers liegt. Liegt der Strom-
leiters in der Nahe des Verschlusses, so ist der Feh-
ler mit ca. 4% am gré3ten.

Stromeingange Main Input Aux. Input
. Current Inputs p 2 4 4
® 0 A 0OO0OO |O
i @ Spannungseingange [ Main Input “Aux. Tnput
ifsspannung Voltage Inputs L1
Auxiliary Voltage (0 o s L2 L3 N LN
95-265V 45-65Hz I:l A O O O

Abb. Messkoffer Seitenansicht, Anschluss der
Stromwandler (Hauptmessung).

Achtung

Beim Anschlu3 des MRG510FIlex an Anlagen
bei denen der spannungsfreie Zustand nicht
sichergestellt ist, missen die Unfallverhi-
tungsvorschriften, insbesondere die BGR A2
(Arbeiten unter Spannung) der Berufsgenos-
senschaft, berticksichtigt werden.

PC PC
.r ________________ RJ45 ( DSUB-9 ) -;
: MRG510Flex 10 Obpene T (Moch{bSuzs?’éTU) :

| Serielle Schnittstellen |

: Messung
| Hauptmessung Hilfsmessung
Main input Aux. input
Voltage Current Voltage Current
| @ @ (2 () () (A () D) () (=) -
L1 L2 [L3 |N 1 (2 |3 L N 4
()] ][] 2|
PE
N Y A 4
L v o
L2 \ 4 N
N
L3 A 4 [\
O
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Messbereich

Die beiliegenden Wechselstromwandler kdnnen
Stréme bis 3000A erfassen. Am MRG510Flex kann
zwischen den Messbereichen 300A und 3000A ge-
wahlt werden:

Hauptmessung
Schaltung o dphy 4wy 3m
Eelew. Spa. : L-H
Henn fregquenz: S8 Hz
Spa. Wandler: Z3E 23R
Henn=spannung : 3@ L
lesshereich : 3
Hernnstrom : 186 g/
Ereianisse
Transienten

Nennstrom

Der Nennstrom legt den Bezug fiir die Uberwachung
der Triggerschwellen und die Ereignisschwellwerte
fest. Ein mdglicher Bezug ist z.B. der Nennstrom
des Transformators oder die GréBe der Vor-
sicherung.

Hauptmeszung
Schal tuno : Fphy dwy Zm
Eelew. Spa. : L-H
Henn fregquenz: SH Hz
Spa. Wandler: c3d-2348
Hernnseannung : 28 U
Messkhereich : 2EA
ennEtrom
Ereianis=se
Tran=sienten

Der Nennstrom muss Null oder positiv sein. Ist fir
den Nennstrom OA eingetragen, so werden keine
Triggerschwellen und keine Ereignisschwellwerte
Uberwacht.

Einstellbereich: 0 .. 999999A

Nullleiterstrommessung

Zur Erfassung des Nullleiterstromes wird die Schal-
tung aus Abb. 4.13 verwendet. Hier kann das Geréat
auch die Summe der 4 gemessenen Stréme (L1, L2,
L3 und N) bilden und somit den Strom berechnen,
der Uber die Erdung abflieBt, da im ldealfalle die
Summe der drei Leiterstrome und des Nullleiterstro-
mes Null ergeben muf3. Der Spannungsmessein-
gang der Hilfsmessung kann z.B. wie in der Abbil-
dung 4.13 gezeigt zur Messung der Potentialdiffe-
renz zwischen N und PE herangezogen werden.

Aus der Haupt-
messung berech- __ _
neter Strom in N. oy

Stirom

4.597 .

Z084-83-88 13:29:308

. ife. Ul: 223.72 U
Mit der Hilfs H% EE%%H
messung gemes- L3: .

Stg ge! N 4 88318 U
sener stromiNn N . gy . 15 .53k
Fg: S.479kl
P3: 8.972k
Pd: @7.63 I
123
inp: B @ @
chp: B BB

out: B B @ B

E: 86.7983MWh {: 38.82 H=z
Z28@85-86—-22 @87:87:11
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Hilfsmessung

Die Programmierung der Hilfsmessung erfolgt in der
gleichen Weise wie die der Hauptmessung. Ist die
Hilfsmessung nicht angeschlossen, dann stellen Sie
fur die Nennwerte von Strom und Spannung O ein.

Hauptmenu

Sprache: Deut=ch
Schhittstel leneinstel luna
Hauptmessuna

il f=smessuna
Aufzeichnunaen
Sq=tem
ANzZeiaehn

/

Stromeingéinge
] urrent Inputs
@0 A
Spannungseingéinge
Hilfsspannung Voltage Inputs’
Auxiliary Voltage (0 o
95265V 4565tz \ [ | A

Main Input Aux. Input
000 |0

Main Input “Aux. Input
L1 12 13 N LN

AN

Abb. Messkoffer Seitenansicht, Anschluss der Hilfs-

messung.

Achtung

Beim Anschlu3 des MRG510Flex an Anlagen
bei denen der spannungsfreie Zustand nicht
sichergestellt ist, missen die Unfallverhi-
tungsvorschriften, insbesondere die BGR A2
(Arbeiten unter Spannung) der Berufsgenos-

senschaft, berticksichtigt werden.

PC PC
_r ________________ RJ45 ( DSUB-9 )
: MRG510Flex s ding 8 (Moch{bsuzs?’liTU)

| Serielle Schnittstellen

: Messung
| Hauptmessung Hilfsmessung
. Main input Aux. input
. Voltage Current Voltage Current
| @ @ (A () () (A () D) () (=) -
L1 L2 [L3 |N 1 (2 |3 L N 4
()] ][] 2|
PE
N Y A 4
L1 vy
L2 \ 4 N
N
L3 A 4 ™
N
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Schaltung

Je nachdem, welches Schaltbild Sie zur Verdrahtung
des Gerates verwendet haben, wahlen Sie die ent-
sprechende Anschlussvariante aus.

Hi 1f smeszung

Me=smodus P mESSEn
Schal tung lphiy 2we 1m
Spa. Wandler: Z3E< 230
Hennspannumng : B L
Henn=trom H A
Ereianisse

Transienten

UMG 51 0 Schaltung 4w3m + 2wim_n
Messung
Spannung 1-3 Strom 1-3 Strom 4||Spannung 4
N L1 L2 L3 1k 11 2k 21 3k 3l 4k 41 N L
PE
N .
.
.
L1 .
.
L2 .
.
L3 .

Abb. 4.13: Messung im Vierleiternetz mit Haupt-
messung (Abb.4.1) und Hilfsmessung (Abb.5.4).

Messmodus

Die Messwertanzeigen der Hilfsmessung kénnen
auch zur Anzeige von Messwerten aus Hauptmes-
sung benutzt werden. Die Leistungs- und Arbeits-
werte in den Messwertanzeigen der Hilfsmessung
sind dann ohne Bedeutung.

Hi 1f smeszung

lessmodus P mESSEn
Schal tuna lehiy 2we 1m
Spa. Wandler: 238236
Henn=spanung : A L
Hernh=trom H A
Ereianizse

Transienten

Es stehen 4 Messmodi zur Verfigung:

messen Die Messwertanzeigen der Hilfsmessung
zeigen die gemessenen Werte aus der
Hilfsmessung an.

Die Messwertanzeigen der Hilfsmessung
zeigen die berechnete Sternpunktspan-
nung und den berechneten Summenstrom
aus der Hauptmessung an.

Summe

Die Messwertanzeigen der Hilfsmessung
zeigen die gemessene Sternpunktspan-
nung und den berechneten Summenstrom
aus der Hauptmessung an.

Sum. |

Sum. U Die Messwertanzeigen der Hilfsmessung
zeigen die berechnete Sternpunktspan-
nung und den gemessenen Summen-

strom aus der Hauptmessung an.
Steht der Messmodus auf Summe, Sum. | oder
Sum. U, so kann fiur die Hilfsmessung keine An-
schlussvariante gewéhlt werden.

Die ubrigen Einstellungen sind analog zur Haupt-
messung vorzunehmen.
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Kontrolle der Messwerte

Spannung

In der Spannungsanzeige sollten Sie die L-N - und/
oder L-L -Spannungen kontrollieren. Wenn hier eine
oder mehrere Spannungen fehlen, liegt
moglicherweise ein Anschlussfehler vor. Sollten die
angezeigten Werte nicht mit den tatsachlich vorhan-
denen Spannungen Ubereinstimmen, kontrollieren
Sie die Einstellung der Spannungswandler und der
Nennspannung.

Spanmung

1 241.5
2 242.4
s 241.5 v

Z28084-83-88 @9:49 26

Strom

Wahlen Sie die Anzeige des Effektivwertes (rms)
aus. Die abgelesenen Werte sollten mit den tatsach-
lich flieBenden Strébmen Ubereinstimmen.

Strom
rm=

i 4.000 .
2 4.065
- 4.087

Z2084-B3-88 13:28:23

Der Summenstrom Ig,m (Strom im N) ergibt sich
aus der vektoriellen Addition der Stréme |4, |5 und

l3.
Strom

4.597

Fms

s

Z2884-83-88 13:29:308

24

Leistung

Wabhlen Sie die Anzeige der Wirkleistung der drei
Phasen. Unter der Annahme, dass kein Generator-
betrieb oder ungewdhnliche Lasten vorliegen, soll-
ten hier ahnlich grof3e, positive Wirkleistungen an-
gezeigt werden. Wenn nicht, sind die Stromwandler
wahrscheinlich verdreht oder der falschen Phase
zugeordnet.

Hirkleizstung

1 8.265k.
2 /1 .5@5kw
s 9.335kw

2084-11-25 12:23:38

Messwert-Ubersicht

Sie kénnen die Messwerte auch kontrollieren, indem
Sie die Messwert-Ubersicht aufrufen. Hier sehen
Sie die Spannungs-, Strom- und Wirkleistungs-
messwerte aller Eingdnge (Haupt- und Hilfs-
messung) sowie die jeweilige Phasenverschiebung
zwischen Spannung und Strom.

Die Messwerte mit dem Index 1..3 entsprechen den
Phasen L1..L3 der Hauptmessung, die Messwerte
mit dem Index 4 sind die Werte der Hilfsmessung.

oM oo
£ |l S | T
S0 00— Mananana
CelMILOe] LN ™
B

s DT

Hi——H—

LM
0 LY LY o e [ e - e

ENE
un N | T RN

NI
ENENEI]

E: &&.7985MWN f: SH.82 H=z
Z28@5-86—-22 B87Y:87:11
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Vorgehen im Fehlerfall

Fehlermdglichkeit

Ursache

Abhilfe

Keine Anzeige.

Schlecht ablesbare
Anzeige.

Keine Stromanzeige.

Strom zu klein.

Spannung L-N zu

klein.

Spannung L-N falsch.

Phasenverschiebung

Zu grofB3.

Wirkleistung Bezug /
Lieferung vertauscht.

“#i#t## A“ im Display.
"#i#t## V* im Display.
L Flicker” im
Display.

Trotz obiger MaBBnah-

men funktioniert das
Gerat weiterhin nicht.

ind / kap zu klein bzw.

Hilfsspannung fehlt.

Sicherung fir die Hilfsspannung
hat ausgelost.

Gerat defekt.

Kontrasteinstellung zu dunkel
oder zu hell.

Messspannung nicht angeschlos-
sen.

Stromwandler nicht angeschlos-
sen.

Messbereichsiberschreitung.
Der Stromscheitelwert am Mess-
eingang wurde durch Ober-
schwingungen Uberschritten.

Messung in der falschen Phase.
Spannungswandlerfaktor falsch
programmiert.

Messung in der falschen Phase.
Spannungswandlerfaktor falsch
programmiert.

Spannung am Messeingang
auBerhalb des Messbereichs.

AufBenleiter vertauscht.
N nicht angeschlossen.
Strompfad ist dem falschen
Spannungspfad zugeordnet.

Mindestens ein Stromwandleran-
schluss ist vertauscht.
Strompfad ist dem falschen
Spannungspfad zugeordnet.

Der Strommessbereich wurde
Uberschritten.

Der Spannungsmessbereich wur-
de Uberschritten.

Messintervall abwarten (10Min.
bzw. 2 Stunden).

Geréat defekt.

Hilfsspannung anschlie3en.
Sicherung ersetzen.

Gerét zur Reparatur an den Hersteller ein-
schicken.
Kontrast einstellen.

Messspannung anschlieBen.

Stromwandler anschlieBen.

Messbereich 3000A programmieren.

Messbereich 3000A programmieren.

Anschluss Uberprufen und ggf. korrigieren.
Spannungswandler-Ubersetzungsverhaltnis
Uberprifen und ggf. korrigieren.

Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.
Spannungswandler-Ubersetzungsverhéltnis
Uberprifen und ggf. korrigieren.

Achtung! Es muss sichergestellt sein, dass
die Messeingange nicht Uberlastet werden.

Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.
Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.
Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.

Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.
Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.
Den Messstrom Uberprifen und ggf. einen
geeigneten Stromwandler einbauen.

Die Messspannung Uberprifen und ggf. ei-

nen geeigneten Spannungswandler einbau-
en.

Gerat zur Uberpriifung an den Hersteller mit
einer genauen Fehlerbeschreibung einschi-
cken.
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Aufzeichnungen

Als Aufzeichnung werden die in einer Datei des
MRG510Flex gespeicherten Messwerte, Mittelwer-
te und Histogramme bezeichnet. Eine Aufzeichnung
besteht aus einem oder mehreren Messwerten und
deren Mittelungszeit.
Das MRG510Flex kennt drei Arten von Aufzeich-
nungen:

Standardaufzeichnungen,

Erweiterten Aufzeichnungen und

Benutzerdefinierte Aufzeichnungen.

Standardaufzeichnungen und Erweiterten Aufzeich-
nungen sind vordefinierte Aufzeichnungen die far
eine Auswertung nach EN50160 mit der Software
PAS510 geeignet sind.

Histogramm

Ein Histogramm ist die graphische Darstellung der
Haufigkeitsverteilung von Messwerten. Man geht
dabei von den nach GréBe geordneten Daten aus
und teilt den gesamten Bereich der Stichprobe in k
Klassen auf. Uber jeder Klasse wird ein Rechteck
errichtet, dessen Flache proportional zur klassen-
spezifischen Haufigkeit ist.

Zeitraum mindestens 1 Tag

‘@

Sollen mit MRG510Flex Mesungen an ver-
schiedenen Messstellen durchgefuhrt wer-
den, so missen Sie das MRG510Flex
zwischendurch auslesen.

Im MRG510Flex vorprogrammierte Aufzeichnungen.

Aufzeichnungen l6schen

Aufzeichnungen von friheren Messungen werden
beim Start von neuen Aufzeichnungen nicht auto-
matisch geldscht.

Vor dem Beginn einer Messung an einer neuen
Messstelle missen die alten Aufzeicnungen im
MRG510Flex Uber die PAS510 geldscht werden.
Dabei werden auch alle bis zu diesem Zeitpunkt er-
fassten Transienten und Ereignisse geldscht.

Die Erfassung von Transienten und Ereignis-
sen startet, wenn fur den Nennstrom und/
oder die Nennspannung ein Wert gré3er Null
eingetragen wird.

Messwerte

Standard Erweiterte
Aufzeichnungen | Aufzeichnungen

Flicker, kurz, L1,L.2,L3
Flicker, lang, L1,L2,L3
Frequenz, Mittelwert (10Sek)

Ul1, UI2, UI3, Uunsym, Mittelwerte (600Sek)

Harmonische, Mittelw. (3Sek), in % der Grundschw., 1..25, L1..L3
Harmonische, Mittelw. (3Sek), in % der Grundschw., 1..40, L1..L3
Harmonische, Mittelw. (600Sek), in % der Grundschw., 1..25, L1..L3
Harmonische, Mittelw. (600Sek), in % der Grundschw., 1..40, L1..L3
Zwischenharmonische, Mittelwert (600Sek), Pegel, 1..25, L1..L3

U, I, P, Q, Is, Ps, Qs, Min-, Max-, Mittelwerte (600Sek)

IZIIT'IT'ITTITZZ

=S T ITLEL

M = Mittelwerte/Messwerte
H = Histogramm
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Aufzeichnungen starten

Standardaufzeichnungen und Erweiterten Aufzeich-
nungen sind vordefinierte Aufzeichnungen und kén-
nen direkt am MRG510Flex gestartet werden.
Benutzerdefinierte Aufzeichnungen kénnen nur Uber
die PAS510 gestartet werden.

fAuf ze ichnungen

AUfz. : nEln

nein

=chliessen

Std. Aufzeichhunaen:

Fu. Aufzeichhnunaen: Jda

Anzahl Aufzeichn. : 8

Arbeit losch P onEin
Anzeige aller zur

Zeit laufenden
Aufzeichnungen.

Aufzeichnungen schlieBen

Ist eine Messung abgeschlossen und es sollen kei-
ne Daten mehr aufgezeichnet werden, so setzt man
Aufz. schliessen auf ,ja“. Dabei werden alle Auf-
zeichnungen, auch laufende Benutzerdefinierte Auf-
zeichnungen geschlossen.

Auf ze ichnungen
Aufz. schliessen :oda
Std. Aufzeichrnunaen: nein
Erw. Aufzeichrnunasn: Ja
Anzahl Aufzeichn. : &
Arkbeit loschen : nEln

Nachdem die Aufzeichnungen geschlossen wur-
den, werden alle Aufzeichnungen mit ,nein®“ und die
Anzahl der Aufzeichnungen mit ,0“ angezeigt

Auf ze ichnungen

Ponein
nein
nein

=chliessen

AUtz .
S5td. Aufzeichhunaen:
Erw. Aufzeichhunash:
Ahzahl Aufzeichn. : @

Arbeit loschen i nEln

Die Erfassung von Transienten und Ereignis-
sen beginnt unabhéngig vom Start der Auf-
zeichnungen.

Die Erfassung von Transienten und Ereignis-
sen startet, wenn fir den Nennstrom und/
oder die Nennspannung ein Wert gré3er Null
eingetragen wird.

Arbeit Ioschen

Alle Wirkarbeits- und Blindarbeitszahler werden auf
Null zurickgesetzt.

Auf ze i chnungen

Aufz. =chliessen i nein
Std. Aufzeichrunasn: nein
Erw. Aufzeichhunaesn: Ja
Anzahl Aufzeichn. @ &
i nein

Arbeit lo=schen
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Ereignisse

Ereignisse treten bei der Erkennung und Auswer-
tung von Spannungseinbriichen und Einschalt-
strdmen auf.

Spannungsein- Hauptmessung

bruch
Einkbr.: 983 ¢ 2872.8 L)
Uberspannung — bkerse: 11687 ¢ 253.8 Ui

fust. St ¢ 11.58 U3
Strom
Spannungsausfall s e g ¢ go.08 A

Anlaufstrom

Hauptmessung
Schaltuna : 3phy dwy 3m
Relew, Spa. @ L-H
Hent frequenz: S8 Hz
Spa. Wandler: 38238
Hernnsgannung : 3@ L
Messhereich : 2EE A
Hernnstrom 188 A

reianisse
Transienten

Ereignisse werden ausgeldst wenn ein Halbwellen-
effektivwert der Spannung oder des Stromes den
dazugehdorigen Grenzwert lberschreitet. Die Grenz-
werte werden in Prozent angegeben und beziehen
sich auf die programmierte Nennspannung und den
programmierten Nennstrom. Halbwelleneffektiv-
werte werden im MRG510Flex nur fir Netze mit
Spannungsgrundschwingungen im Bereich 15 ..
70Hz berechnet.

Fir jedes Ereignis wird ein Datensatz erzeugt und
im Ereignisspeicher des Gerates aufgezeichnet. Ein
Datensatz enthalt die Startzeit, die Endzeit, die Dau-
er, die groBte Abweichung und die mittlere Abwei-
chung. Zusétzlich werden die dazugehdérigen 512
Halbwelleneffektivwerte im Transientenspeicher ab-
gelegt.

Der Halbwelleneffektivwert ist ein Uber eine Peri-
ode, zwischen zwei Nulldurchgangen der Grund-
schwingung, ermittelter Effektivwert. Der Effektiv-
wert wird nach jeder Halbperiode neu berechnet.

Durch eine ungeschickte Auswahl der Grenz-
werte, insbesondere bei den Transienten
kann der interne Speicher innerhalb kirzes-
ter Zeit vollgeschrieben werden. Da immer
die altesten Daten geldéscht werden, wenn der
Speicher voll ist, kann es in einem solchen
Fall passieren, dass zuwenig Daten fir eine
sinnvolle Analyse der Netzqualitat zur Verfa-
gung stehen.
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Werkseitige Voreinstellungen zur
Ereigniserkennung in der Haupt-
messung bei einer Nennspan-
nung von 230V.

Aufzeichnung abschalten

Um einen Grenzwert auszuschalten fahren Sie den
Cursor unter das Prozentzeichen und betatigen Sie
dann die Taste 3 oder 4. Der Prozentwert wird durch
,aus” ersetzt.

auptmessung

Einkr.: 188 .8 L
lkherse: G L
Aust. : aus  CHHEEEEEEL D
Ztrom
Anlauf: aus  CHHEEEHEAD

Die Erfassung von Transienten und Ereignis-
sen startet, wenn fur den Nennstrom und/
oder die Nennspannung ein Wert gréer Null
eingetragen wird.
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Transienten

Das MRG510Flex erkennt Transienten ab 70us an
den Messeingangen. Wird ein Grenzwert durch eine
Transiente Uberschritten, so wird ein Trigger ausge-
I6st.

Hauptmeszsung
Schaltuna : 3phy 4wy Em
Relew,., Spa. @ L-H
Hent frequenz: S8 Hz
Spa. Wandler: 38238
Hernnspannung : 3@ L
Messhereich : 288 A
Hernnstrom 188 A
Ereianisse

ransienten

Ein Trigger kann durch das Hullkurven-Verfahren
(Trns) oder das Vergleichsverfahren (Peak) ausge-
I6st werden. Beide Verfahren sind in der Norm
EN61000-4-30:2003 beschrieben.

Der Zeitpunkt der Triggerung und die Kurvenform
mit 128 Punkten vor und 384 Punkten nach der
Triggerung werden flr die 8 Messeingange (3xU/I,
1xU/l) gespeichert. Das MRG510Flex zeichnet nur
Transienten auf, deren Abstand zueinander mehr
als 512 Punkte betragt.

Grenzwerte:
Vergleichsverfah-
ren fir die Span-

nung. T—Peak U: 141% ¢ 453.6 U

Hauptmeszung

) _Trns U:  28% ¢ 31.83 U
Hullkurven-Ver- TEtrom
fahren. FPeak I: 1868% ¢ 141.4 A»

Vergleichsverfah-
ren fir die Stro-
me.

Werkseitige Voreinstellungen zur
Transientenerkennung in der
Hauptmessung bei einer Nenn-
spannung von 230V.

Die Grenzwerte werden in Prozent angegeben. Die
Werte in Klammern geben den Spitzenwert an. Die
Grenzwerte beziehen sich auf die eingestellte Nenn-
spannung und den eingestellten Nennstrom. Nur
durch die korrekte Einstellung der Nennwerte ist
eine sinnvolle Transientenaufzeichnung flr die spa-
tere Analyse der Netzqualitat mit der Programmier-
und Auswertesoftware PAS510 mdglich.

Aufzeichnung abschalten

Um einen Grenzwert auszuschalten fahren Sie den
Cursor unter das Prozentzeichen und betatigen Sie
dann die Taste 3 oder 4. Der Prozentwert wird durch
,aus” ersetzt.

auptmeszung

22N LA o

Feak I1: 1H Co141.4 L2

Trhs U aus CHdFEEHHLD
Ttrom

Feak I: aus CHEEEH4EAD

Die Erfassung von Transienten und Ereignis-
sen startet, wenn fir den Nennstrom und/
oder die Nennspannung ein Wert gré3er Null
eingetragen wird.
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Anzeigen

Anzeigen rotieren

Messwertanzeigen kénnen Uber die Tasten oder
Uber die automatische Messwert-Weiterschaltung
ausgewahlt werden. Ist die automatische Messwert-
Weiterschaltung gewéhlt, so wird nach einer
programmierbaren Wechselzeit eine andere, vorher
unter ,Anzeigen“ ausgewéhlte Messwertanzeige
angezeigt.

Anzeigen
Anzelash rotieren @ AUsS
Anzeiaen lanasam ¢ AUS
AnzZzeiasnauswahl
Schreibasschwind. @ B3B8
Wechselzeit ¢ BlE

Anz. rotieren = Aus : Messwert-Weiterschaltung
Uber die Tasten.

Anz. rotieren = Ein : Automatische Messwert-
Weiterschaltung.

Die werkseitige Voreinstellung ist ,,Aus”.

Anzeigen aktualisieren

Die Messwertanzeigen kdnnen mit zwei Geschwin-
digkeiten aktualisiert werden.

Anzg. langsam = Aus : ca. 5 mal pro Sekunde.
Anzg. langsam = Ein : ca. 1 mal pro Sekunde.
Die werkseitige Voreinstellung ist ,Aus”.

Anzeigen

Anzeliaen rotieren @ AUs

Anzeiash lanasam

Anzelasnauswahkl
Schreibaseschwind. @ B3B8
Wechselzeit ¢ B1@

Wechselzeit

Wourde die automatische Messwert- Weiterschaltung
aktiviert, so wird nach Ablauf der Wechselzeit die
nachste Messwertanzeige im Display dargestellt.

Einstellbereich:
1.. 999 Sekunden

Anzeigen
Anzeliasn rotieren @ AUs
Anzeiasn lanasam AuUs
Anzelasnauswahl
Schreibaeschwind.
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Anzeigen auswahlen

Unter diesem Menupunkt kénnen Anzeigen fir die
automatische Messwert-Weiterschaltung und fir die
Auswahl Uber die Tasten ausgewahlt werden.

Anzeigen
ANZ. rotieren: Ein
lana=sam: Ein

ANZ3 .
AnZe 1 asn
Geschw. :

Schr .

5]5]5]

Mit den Tasten 2 bis 5 eine Messwertanzeige aus-
wahlen. Hier wurde die Messwertanzeige fir die
Spannungen L gegen N gewahlt.

Die Auswahl mit Taste 6 bestatigen.

Spannug

00a.1 o

L™ .

Ahza. Einst. L
rot. Poaus
—H maruell: ein
5td Anz: L

"
=

1
=

AT BT

28684-683-803 @89:49:12

Im eingeblendeten Zusatzmeni kann die ausge-
wahlte Messwertanzeige

fur die Messwertweiterschaltung,

fur die Auswahl Uber die Tasten und

als Standardanzeige ausgwahlt werden.
Ist eine Messwertanzeige als Standardanzeige aus-
gewahlt, so wird immer diese Anzeige nach einer
Minute angezeigt.

Summe L1..L3

- 25.04k.

A ™ F Y |

] Anza. Einst.
aus

(.U-EI.I"

rot.

2885 -86—-24 B8 28:31

Die Messwertanzeige erscheint bei der
Messwert-Weiterschaltung.

Die Messwertanzeige kann Uber die
Tasten erreicht werden.

— Nach einer Minute springt die Anzeige
auf diese Messwertanzeige.



[ Alilgemein

Schreibgeschwindigkeit

Fur die Anzeigen von Messwerten in der Linien-
schreiberdarstellung kann die Schreibgeschwindig-
keit gewéahlt werden.

Einstellbereich: 0 ... 999

0 Schnellste Schreibgeschwindigkeit
(Werkseitige Voreinstellung).

999 Langsamste Schreibgeschwindigkeit.

Anzeigen
Anzeiaen rotieren : AUs
Anzeiaen lana=sam Aus

AnzZeiasnauswakl

Schreibasschwind. @ B
Wechselzeit

Ereignisanzeige

Das MRG510Flex speichert die letzten 128 Ereig-
nisse. Der Ereignisspeicher kann nicht geléscht
werden. Wird ein neues Ereignis erfasst, so wird
dafiir das &lteste Ereignis geldscht.

O0oi 2005-07-04 07 :12 .04

EMT

Ereignisnummer
Datum und Uhrzeit

Ereignistyp

Phase

Anlaufstrom=97,35A La.

L3. I INRUSH 103 .40
(W02 RU05-07-04 07 12 04
Li. I INkUSH 96 .997
003 F005-07-04 07 :11 ;38
La. H— 97,447
004 2005-07-04 07 :11 ;38
Li. I INKUSH 56 .123
005 200S-07-04 07 :11:38
I INRUSH 102 .89
00 2005-07-04 071048
T_INKUSH  97.350
007 2005-07-09 071048
L3. I INKUSH 100 .76
ODB 2005-07-04 07 -10 48
Li. I INKUSH 98 .0BS

EMT

EMT

&

EMT

EMT

EMT

EMT

[} Blattern im Ereignisspeicher.
>

In der Ereignisanzeige verwendete Abklrzungen

Abkirzung | Erklarung

EVT Ereignis

INTR Spannungsunterbrechung

SAG Spannungseinbruch

SWELL Spannungstiberhdhung

INRUSH Einschaltstrom

TRG Trigger

ABS Transiente, Vergleichsverfahren (Peak)
TRANS Transiente, Hullkurvenverfahren (Trns)
AUX Messkanéle der Hilfsmessung

| Strom

u Spannung

L1, L2, L3 | Messkanéle der Hauptmessung
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Sprache

Es stehen die Sprachen Deutsch, Englisch, Franzé-
sisch, Spanisch und ltalienisch zur Auswahl.

Um in das Hauptmen( des Gerates zu gelangen,
halten Sie die Enter-Taste (6) 2 .. 3 Sekunden ge-
driickt. Das Gerat zeigt dann das Hauptmenu an.
Mit den Tasten 4 und 3 kénnen Sie den schwarzen
Auswahlbalken nach oben oder unten verschieben.
In der ersten Zeile kénnen Sie die Sprache auswéh-
len.

Wenn die eingestellte Sprache nicht ihren Vorstel-
lungen entspricht, bewegen Sie den Auswahlbalken
auf die erste Zeile des Hauptmends und drlicken die
Enter-Taste (6). Es erscheint ein blinkender Cursor
unter der ausgewdhlten Sprache.

Mit den Tasten 2 und 5 wahlen Sie die gewlinschte
Sprache aus und bestatigen die Auswahl durch Dr{-
cken der Enter-Taste (6).

Hauptmenu
Deut=ch

Sprache -
Kommunikation
Hauptmessuna
Hil fzmessuna
Aufzeichhunasn
Sustem
AhzZelash

Datum und Uhrzeit

Das MRG510Flex zeigt die Lokalzeit an. Fir die
Auswertung wird die UTC Zeit verwendet.

Datum und Uhrzeit im MRG510Flex kdnnen uber
die Programmier- und Auswertesoftware PAS510
(Lieferumfang) oder Uber einen NTP-Server im
Netzwerk gestellt werden.

Wenn die Uhr nicht gestellt ist, starten die
Aufzeichnungen nicht.
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System

In diesem MenUpunkt kdnnen geratespezifische In-
formationen abgefragt und ein Passwort zum Schutz
der Programmierung eingestellt werden.

Software Version.

Gerate ldentifikati-

ons-Nummer. System
\\\7JEF51DH=
In :

BEEEFFA3-1

1 HE15-4728
BE:EE: B : 38 FF: 83
192.168.2.233
£55.235.2595.255

Seriennummer -
des MRG510Flex; S&rial

MAC :
Feste MAC- / Adresss:
Gatewasq:

Adresse des
MRG510Flex.

Passwort : HEEEE

Eingestellte IP-

Adresse. Eingestellte Gateway-Adresse.

Passwort

Mit einem Passwort kann der Benutzer den Zugang
zum Programmiermeni sperren. Werkseitig ist kein
Passwort (00000) programmiert.

Das Passwort besteht aus einer 5 stelligen Zahlen-
kombination.
Einstellbereich: 00000 = kein Passwort

1-65535 = mit Passwort

Passwort setzten Suystem

Nachdem — das y.rzjqon. posaes

Passwort gesetzt 1p . AEEEFFEF-1

wurde, gelangt serial : DEEF-&FFE

man nur noch MAC : HE:HE:&E:88:FF:EF

152.1e8.2.235
255.293.295.255

nach Eingabe des Rdresse:
Passwortes in das Safeuasd:
Programmierme- Secelia
na.

Passwort eingeben
Wurde ein Pass-
wort vergeben und
man will in die Pro- =EEE=EE
grammierung, so Fasswort
erscheint zuerst

die Passwortabfra-

ge. Erst nach einer

korrekten Eingabe

des Passwortes

Hauptmenu
Oeut=ch

: BEEEH

erscheint das
Programmier-
mend.

Auch nach einer Anderung des Passwortes wird das
Passwort mit ,,00000“ angezeigt.
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Abkurzungen und Begriffe

Leist. Faktor
Main
Mitsystem
Nullsystem
0sz.

out

peak

Pts

Py

Pst
Qc
Qi

Relev. Spg.
rms

SUM

tar

total

THD

Verz. Leistung

Abkulrzung/

Begriff Beschreibung Normenbezug

asym Spannungsunsymmetrie DIN EN 50160:Méarz 2000
DIN EN 61000-2-4:Mai 2003

AUX Hilfsmessung

(0 kapazitiv

CF Crest Faktor

cmp Compare, Komparator

cos® COS® DIN40110 Teil1:Méarz1994

deg Degree, Winkel in Grad

DPF Displacement Powerfaktor = cos@

E+ Bezogene Energie

E- Gelieferte Energie

Flicker Bemerkbarkeit von Lastschwankungen DIN EN 60868-0:August 1994

Gegensystem Gegenkomponente DIN EN 61000-2-4:Mai 2003

i induktiv

inp Input (Digital)

L-L Spannung L gegen L

L-N Spannung L gegen N

L1..L3 Summe aus L1, L2 und L3 (Leistung)

Leistungsfaktor
Hauptmessung
Mitkomponente
Nullkomponente
Oszilloskope

Output, (Digital)
Spitzenwert

Aktuelle Flickerstarke
Langzeit-Flickerstérke (2h)
Kurzzeit-Flickerstarke (10 Minuten)
Kapazitive Blindleistung
Induktive Blindleistung
Relevante Spannung
Effektivwert

Summe

Tarif

Gesamt
Oberschwingungsgehalt
Gesamtverzerrungsfaktor
Verzerrungsleistung

DIN40110 Teil1:Méarz 1994

DIN EN 61000-2-4:Mai 2003
DIN EN 61000-2-4:Mai 2003

DIN EN 60868-0:August 1994
DIN EN 60868-0:August 1994
DIN EN 60868-0:August 1994

DIN EN 50160:Mé&rz 2000
DIN EN 61000-2-4:Mai 2003
DIN 40110 Teil1:Méarz 1994
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Technische Daten

Umgebungsbedingungen

Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Betriebshéhe

Schutzart

: CATIII

12

:-10°C .. +50°C

: -20°C .. +60°C
:0..2000m Uber NN
: IP40 nach IEC60529

Hilfsspannung

Vorsicherung
Leistungsaufnahme

195 .. 250V; 45 .. 65Hz
: 4A trage, 250V
: max. 10W, max. 25VA

Strommessung

Messbereiche
Frequenzbereich

: 300A / 3000A
: 15Hz .. 3500Hz

Spannungsmessung

max. 600VAC gegen Erde
Impedanz

Leistungsaufnahme
Messbereich L-N

Messbereich L-L

Frequenz der Grundschwingung
Frequenzbereich

: 8BMOhm/Phase
:ca. 0,2 VA
:5..500V AC
:8..870V AC
:15Hz .. 440Hz

: 15Hz .. 3500Hz

Schnittstellen

: RS232 (Modbus RTU)
: Fast Ethernet 10/100Base-TX

Gewicht ohne Zubehor

: ca. 8kg
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Messunsicherheit

Die Messunsicherheit des MRG510Flex gilt fir die Verwendung der folgenden Messbereiche. Der Mess-
wert muB3 innerhalb der angegebenen Grenzen liegen. AuBBerhalb dieser Grenzen ist die Messunsicherheit
nicht spezifiziert. Die angegebene Messunsicherheit gilt fir eine Umgebungstemperatur im Bereich 18 ...
28°C. AuBerhalb dieses Temperaturbereiches muf3 ein zusatzlicher Messfehler von +0,01% vom Mess-
wert pro °C Abweichung berlicksichtigt werden.

Die Ganggenauigkeit der internen Uhr betragt +2 Minuten/Monat.

Der Quotient aus Scheitelwert und Effektivwert wird als Scheitelfaktor (engl.: Crestfaktor) bezeichnet.

Messwert Messbereiche Crestfaktor bei max. RMS-Messwert
Spannung 5 ... 600Vrms 2
Strom 0,005 ... 300/3000Arms 2,2
Leistung 0,025W ... 180kW/1,8MW
Messwert Bedingung Messunsicherheit
Hauptmessung
Spannung 15 .. 440Hz + (0,5% rdg + 0,02% rng)
Strom 15 .. 440Hz + (0,5% rdg + 0,05% rng)
Phase 15 .. 440Hz + 0,4°
Hilfsmessung
Spannung 15 .. 440Hz + (0,2% rdg + 0,2% rng)
Strom 15 .. 440Hz + (0,2% rdg + 0,02% rng)
Phase 15 .. 440Hz + 0,6°
Leistung 15 .. 440Hz Siehe Grafik
Frequenz 40Hz .. 70Hz + 0,01% rdg
15Hz .. 440Hz + 0,02% rdg
Oberschwingungen™)
Spannung Messwert >= 1% vom Messbereich + 5% rdg
Messwert < 1% vom Messbereich + 0,05% rng
Strom Messwert >= 3% vom Messbereich + 5% rdg
Messwert < 3% vom Messbereich + 0,05% rng

mg = vom Messbereich

1) Klasse 1 nach EN61000-4-7:2002.
rdg = vom Messwert

4 T T 4 T :
\ Hauptmessung \ Hilfsmessung
35 100V-600V, 300A/3000A 35 100V-600V, 300A/3000A
* \\ £ \\
= 3 = 3
£ \ 2 \ cosphi > 0,50
@ \ cosphi > 0,50 @ \ — P ’
525 525
2 2 \
2 2 \\ _ 2 , \ cosphi /0,80
§ \ ~ | cosphi > 0,80 § \
casphi = 1,00
15 | cosphi=1,0 15
1 1
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Strom / % Strom / %

Abb.: Messunsicherheit der Leistung fir die Haupt- Abb.: Messunsicherheit der Leistung fir die Hilfs-
messung. messung.

Durch die Lage des Stromleiters im Rogowski-Stromwandler kann ein zusétzlicher Messfehler fir Strom und Spannung auf-
@ treten. Den kleinsten Messfehler erhalt man, wenn der Stromleiter senkrecht durch die Mitte der Rogowskispule flie3t. Einen
zusétzlichen Messfehler von ca.1% erhélt man, wenn der Stromleiter nicht in der Mitte des Stromwandlers liegt. Liegt der
Stromleiter in der Néhe des Verschlusses so ist der Fehler mit ca. 4% am gréBten.
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[ Technische Daten

Konformitatserklarung

Das MRG510Flex erflllt die Schutzanforderungen der:
Richtlinie 89/336/EWG in Verbindung mit der DIN EN61326 (2002-03) sowie der
Richtlinien 73/23/EWG und 93/68/EWG in Verbindung mit der EN 61010-1:2001

Sicherheitsbestimmungen
Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess- Steuer-, Regel- und Laborgerate

: EN61010-1:2001, IEC 61010-1:2001

Stoéraussendung, Wohnbereich
Storfestigkeit, Industriebereich
Gehause

Hilfsspannung

Messeingéange

RS232, Ethernet

Schutzklasse : | (Gerat mit Schutzleiter)
Priufspannungen
Hauptmessung, Spannung:
Bemessung : 600V CATIII
Prafspannung : 5200V AC
Hauptmessung, Strom:
Bemessung : 1000V CATII
Prifspannung : 6800V AC
Hilfsmessung, Spannung:
Bemessung : 300V CATII
Prifspannung : 3500V AC
Hilfsmessung, Strom:
Bemessung : 1000V CATII
Prifspannung : 6800V AC
Hilfsspannung :
Bemessung : 300V Verschmutzungsgrad 2
Prifspannung : 2210V AC
Ethernet:
Bemessung : 33V AC, 70V DC
EMV Anforderungen

: DIN EN61326:2002-03, Tabelle 4 Klasse B

: DIN EN61326:2002-03, Tabelle A.1

: Elektrostatische Entladung, IEC61000-4-2(4kV/8kV)
: Elektromagn. Felder, IEC61000-4-3:2002 (10V/m)

: Elektromagn. Felder, IEC61000-4-8:2000 (100A/m)
: Spannungseinbriiche, IEC61000-4-11 (0,5Perioden)
: Schnelle Transienten, IEC61000-4-4 (2kV)

: StoBspannungen, IEC61000-4-5 (1kV L gegen N)

: Leitungsgefiihrte HF-Signale, IEC61000-4-6 (3V)

: StoBspannungen, IEC61000-4-5 (2kV)

: Leitungsgefiihrte HF-Signale, IEC61000-4-6 (3V)

: Schnelle Transienten, IEC61000-4-4 (2kV)

: Leitungsgefiihrte HF-Signale, IEC61000-4-6 (3V)

: Schnelle Transienten, IEC61000-4-4 (1kV)

Angewendete Normen
EN61000-2-4:2002

EN61000-4-7:2002
EN61000-4-15:2003
EN61000-4-30:2003
EN50160:1999

: Vertraglichkeitspegel fur niederfrequente
leitungsgeflihrte StoérgréBen in Industrieanlagen.

: Oberschwingungen

: Flickermeter

: Aufrechnungsverfahren Klasse A

: Uberwachung der Spannung
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[ Technische Daten

- 391 mm -
P ]
E ]

391mm -

=

Stromeingange . Input

— Current Inputs

©0 A\
; 1 Spannungseingange ul
Hilfsspannung 1 Voltage Inputs L1 N
Auxiliary Voltage (0 o
95-265V 45-65Hz & O O

AN /

-
1N

§:§
D [
5 5

N}
2O
=110
1) oo

Or Z Olb z
t|O- 2
2| O 2

5

O=¢

~195.5mm




[ Anschlussvarianten )
Hauptmessung

Hauptmessung

Netz Messung Anschlussvariante  Abb.

L1, L2, L3, N, PE
L1, L2, L3, N, PE

L1, L2, L3, N, PE
L1, L2, L3, N, PE
L1, L2, L3, N, PE
L1, L2, L3, PE
L1, L2, L3, PE
L1, L2, L3, PE

L1, L2, L3, PE
L1, L2, L3, PE
L1, L2, N, PE
L1, N, PE

Messung von drei Strémen und drei Spannungen.
Messung von drei Strdmen und drei Spannungen.
(Mit Spannungswandlern)

Messung von zwei Stromen und zwei Spannungen.
Messung von zwei Strémen und zweiSpannungen.
Messung von zwei Strémen und drei Spannungen.
Messung von drei Strdmen und drei Spannungen.
Messung von zwei Strémen und drei Spannungen.
Messung von zwei Strémen und drei Spannungen.
(Aronschaltung)

Messung von drei Strdmen und drei Spannungen.
Messung von zwei Stromen und zwei Spannungen.
180° Phasenverschiebung zwischen den AuBenleitern.
Messung von einem Strom und einer Spannung.

3ph 4w 3m
3ph 4w 3m

3ph 4w 2m
3ph 4w 2u
3ph 4w 2i

3ph 3w 3m
3ph 3w 2m
3ph 3w 2m

3ph 3w 2u
3ph 3w 2i

2ph 3w 2m
1ph 2w 1m

41,413
4.1a

4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.6a

4.7
4.8
4.9
4.10

Ein- und zweiphasige Messung

Schaltung 2ph 3w 2m Schaltung 1ph 2w 1m
UMG 510 ang 2ph Sw UMG 510 9P
Messung Messung
Spannung 1-3 Strom 1-3 Strom 4||Spannung 4 Spannung 1-3 Strom 1-3 Strom 4||Spannung 4
N L1 L2 L3 1k 11 2k 21 3k 3I| [4k 4I N L N L1 L2 53 1k 11 2k 21 3k 31| |4k 4l N L
PE PE
N N
| |
L1 L1
|
L2 T

Abb. 4.9: Zweiphasige Messung fiir Netze mit 180°

Phasenverschiebung zwischen L1 und L2 (2ph 3w

2m).
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Abb. 4.10: Einphasige Messung (1ph 2w 1m).




Anschlussvarianten

3 Phasen mit Nullleiter

Schaltung 3ph 4w 3m

Schaltung 4w3m
UMG 510 ungaw UMG 510
Messung Messung
Spannung 1-3 ‘ ‘ Strom 1-3 Strom 4||Spannung 4 Spannung 1-3 Strom 1-3 Strom 4||Spannung 4
N L1 L2 L3 1k 11 2k 21 3k_3I 4k 41 N L N L1 L2 L3 1k 11 2k 21 3k_3I 4k 41 N L
— ]
PE PE
N N
. .
L2 ] L2 _—
L L
| |
L3 T L3 —

Abb.: 4.1 Dreiphasige Messung mit Nullleiter (3ph

Abb. 4.1a: Dreiphasige Messung mit Nullleiter mit
Spannungswandlern (3ph 4w 3m).

4w 3m).
UMG 510 Schaltung 4w2m UMG 510 Schaltung 4w2u
Messung Messung
Spannung 1-3 Strom 1-3 Strom 4||Spannung 4| Spannung 1-3 Strom 1-3 Strom 4| Spannung 4
N L1 L2 13 1k 11 2k 21 3k 31| |4k 41| N L N L1 L2 13 1k 11 2k 213k 31| |4k 41|| N L
PE PE
N N
I —
]
L2 L2
. _—
L3 — L3

Abb. 4.2: Dreiphasige Messung mit Nullleiter , zwei
Strémen und zwei Spannungen (4w2m).

Schaltung 4w2i

UMG 510
Messung
Spannung 1-3 Strom 1-3 Strom 4||Spannung 4
N L1 L2 L3 1k 11 2k 21 3k 3l 4k 41 N L

PE
N

I
L1 T
L2

|

L3

Abb. 4.4: Dreiphasige Messung mit Nullleiter , zwei
Strémen und drei Spannungen (4w2i).

Abb. 4.3: Dreiphasige Messung mit Nullleiter, drei
Strémen und zwei Spannungen (4w2u,).
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Anschlussvarianten

3 Phasen ohne Nullleiter

Schaltung 3ph 3w 2m

UMG 510 Schaltung 3w3m UMG 510
Messung Messung
Spannung 1-3 ‘ ‘ Strom 1-3 Strom 4||Spannung 4 Spannung 1-3 Strom 1-3 Strom 4)|Spannung 4
N L1 L2 L3 1k 11 2k 21 3k 3| |4k 4| N L N L1 L2 L3 1k 11 2k 21 3k 3| |4k 4| N L
—
PE PE c»—F
I I
L1 L1
L2 | L2
L

! !

L3 L3 —

Abb. 4.5: Dreiphasige Messung ohne Nullleiter

Abb. 4.6a Dreiphasige Messung ohne Nullleiter in
Aronschaltung mit Spannungswandlern (3ph 3w

(3w3m).
2m).
UMG 510 Schaltung 3w2u UMG 510 Schaltung 3w2i
Messung Messung
Spannung 1-3 ‘ ‘ Strom 1-3 Strom 4/|Spannung 4 Spannung 1-3 Strom 1-3 Strom 4{|Spannung 4
N L1 L2 L3 1k 11 2k 2l 3k 3l 4k 41 N L N L1 L2 L3 1k 11 2k 2l 3k 3l 4k 41 N L
PE PE
. —
.
L2 L2
. -

Abb. 4.8: Dreiphasige Messung ohne Nullleiter, zwei

Abb. 4.7: Dreiphasige Messung ohne Nullleiter, drei
Stréme und drei Spannungen (3w2i).

Stréme und zwei Spannungen (3w2u,).

Schaltung 3w2m

UMG 510
Messung
Spannung 1-3 ‘ Strom 1-3 Strom 4)|Spannung 4
N L1 L2 L3 1k 11 2k 21 3k 31| |4k 4| N L

PE

I
L1 T
L2

!

L3

Abb.: 4.6 Dreiphasige Messung ohne Nullleiter in
Aronschaltung (3w2m).
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Anschlussvarianten

Hilfsmessung

Hilfsmessung

Netz Messung AnschluBvariante Abb.
L1, L2, L3, N, PE | Dreiphasige Messung mit Nullleiter. 4wim 5.1
L1, L2, L3, PE Dreiphasige Messung ohne Nullleiter. 3wim 5.2
L1, N, PE Einphasige Messung, U 4.y und [ 4. 2wim 5.3
N, PE Einphasige Messung, Up_pg und Iy. 2wim_n 5.4

Hilfsmessung dreiphasig

Hilfsmessung einphasig

Schaltung 4w1m
UMG 510 ung 4w UMG 510 Schaltung 2w1m
Messung
Messun
Spannung 1-3 Strom 1-3 Strom 4||Spannung 4 9
N L1 L2 13 1k 11 2k 203k 31| |4k 4] N L Spannung 1-3 Strom 1-3 Sl 4] SsEng 4
N L1 L2 L3 1k 11 2k 21 3k_3I 4k 4l N L

PE

PE
N

N

I
L _— L1 | |
L2 L
L3
Abb. 5.1 Dreiphasige Messung mit Nullleiter ~Abb. 5.3: Einphasige Messung (2wim,).
(4wim).
UMG 510 Schaltung 3w1m UMG 510 Schaltung 2w1m_n
Messung Messung
Spannung 1-3 ‘ ‘ Strom 1-3 ‘ Strom 4||Spannung 4 Spannung 1-3 ‘ ‘ Strom 1-3 ‘ Strom4HSpannung4
N L1 L2 L3 1k 11 2k 21 3k 3l 4k 4l N L N L1 L2 L3 1k 11 2k 21 3k 3l 4k a4l N L

PE PE
N

L1

L2 =

L3

Abb. 5.2: Dreiphasige Messung ohne Nullleiter

(3wim).

Nullleiterstromes (2w1im_n).

Abb. 5.4: Einphasige Messung. Messung des
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Anschlussbeispiel
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Spannung

241.3 o
242.4
241.5

2004-B3-08 B9:49: 26

Spannung

T 425.0
2 426.2 v
5 426.5 v

2094-93-98 B9:50:5@

Spannung

00.14 .
7 000.8 o

AsvH

2004-B3-08 B9:51:53

Spannung

e 241.2 o

2004-@3-88 13:25:89

Kontrast dndern.

B Hauptwerte (U, I, P..) wahlen. E]

Strom
]

T 4.000 .
z 4.065 .
37 4.087 .

2004-03-088 13:28:23
Strom

4,597 .

rms

sSuH

2004-93-08 13:29:30
Strom

™ 5.054 .
z* D.04A7 .
3 5.657

2004-03-88 13:3@:15

¥ 1.529
T 1.531

s 1.b30

2004-93-03 13:31:82

Taste 1 gedrickt halten und
Taste 4 betéatigen.
Die Anzeige wird dunkler.

Taste 1 gedrickt halten und
Taste 3 betéatigen.
Die Anzeige wird dunkler.

Wirkleistung

8. 265ku
7 .5@5k.
5. 335kw

20804-11-25 12:23:38

L
1
L
2
L
=

Scheinleistung

844.4 ua
900.7 uw
824.6 w

20094-93-98 13:33:00

Wr NT e

Elindleistung

1392.2 ..
c065.0 ..
1235.6

2004-B3-08 13:34: 80

L
1
L
2
L
=

cos phi

0.745
0.995
0.913

2094-93-98 13:34:58
Summe L1-L3

" 1,052k
©1286.1
@.965

20804-03-08 13:36:24

L
1
L
2
L
3

var

7t

Scheinleistung

sm 967.6 ua

2094-93-98 13:37:32
Leistungsfaktor

0.872
0.664
0.905

2804-03-08 13:43:36

W NT mr

Leistungsfaktor

an 0.846

2004-03-98 13:44:48

Hauptmessung L1

™ 221.9 o
™ 78.89
" 17.19k.

2085-11-6B7 89:28:22
Haupti L1

Zeiaerdiaaramm

Zeiserdiaaramm

" 13,97k
* 11.154Kee
#10.996

" 223.0
" b4 44
" 11. 84k

2085-11-87 @9:38:22
Haupt; Lz

'

2 :

\ L
"

Zeiaerdiaaramm

u
saz v

i

sz n
oo e des

2 ezkn

Zeiaerdiaoranmn

" 11. 35k
*10.686k...
#10.997

2005-11-87 @9:38:40
Hauptmessung L3

" 222.2 v
"™ 5B.73
T 12,81k

2085-11-87 @9:38:58
Hauptmessung L3

T 12,84k,
*10.529%...
#10.998

" 222.3 v
" 059, 8m.
T07.47

20885-11-87 @9:39:24

Hi lf smessung

T07.47
P c01.35 ..
# c@.984

2005-11-87 @9:4@:82

Ny

8.5 A
18278 des

iz 4

Ober=chuinaunasn U

£ 1o iE zo 25 ©o 2% 40
248.4 U 3.551 §
BESIE % Bi5.a %

Oberschuingungen U

252.8 U 9506 O
BESlE % Gig.m %

Ober=chuinaunasn U

£ 1o iE zo 25 ©o 25 40
253.4 U 3.543 g
[ I

Oberschuingungen U

3gz.a U 2.5 0
Bgalo % @id.e %

Oberschuinaunaen I

-

£ 1o iE zo 25 Eo 25 40

247.8 Y 2,583 A
Bu5.d % BiE.1 %

Oberschuingungen T

i

S 1o 15 2o 25 30 35 sm

248.1 U 5.583 A
BgalS % bie.d %

Oberschuinaunaen I

.

£ 1o iE zo 25 ©o 2% 40

2E23.8 Y 5,179 A
BEI.4 % 835.3 %

Ober=chuinaunaen I

£ in4E 2o 26 30 3% 48
316.7 U 2,857
BE4.7 % 8i5.a X

L1 Osz. Searruns T T T[T [ Jirmst
Yes o  isa  Eam e
Irms2
)
Yes o  isa  Eam e
Irms3
)
Yes o  isa  Eam e
PiE: 237.3 U peak: 319.9 U
L2 0sz. Sparrung
u
Zom  ai=  ema  ass  eee
urns2
Zom  fiE  fsa  mae  zee
3
Zom  El= Esa mes zem
| [ [ [ U
Pms: 235.5 U peak: 321.8 U e EE B s Zse
L3 Osz. Searruns FL
Yoe iz.eh Ee ook E4 ok z.ok
Yee iz.eh Ee ook E4 ok z.ok
F3
Yee iv.ek Te ek Sk 1z
P4
Pms: 248.7 U peak: 325.3 U 2.0 8 .E0N 1.80n 1 E0n .00k
Aux  O0sz. Spannung Wirkleistung L‘l—ngk
1
&5k
&tk
e
&2k
rns: 317.1 U peak: 428.6 U
& .zmh
L1 Osz. Stram Strom L1
3.7
A
R
037
a6
os.s
rms: 9.683 A peak: 14.46 A
e
L2 Osz. Strom Strom L2
037
4
3.7
9.7
o3.s
Pms: 9.650 A peak: 14.44 A
ons
L3 Osz. Stram Strom L3
3.7
A
9.7
037
ase
I e MR
rms: 9.663 A peak: 14.46 A
e
A Osz. Stram Wirkleistung fyx
W
3.2
o3.s
a4
o3z
pms: 1,755 A peak: 2.288 A
as8
Strom Aux
5.0
o
4o
5 .0m
2.0
L
2.0

Ubersicht Messwertanzeigen

Flicker
=t

T 0.345
z 0.353

v 9.395
v 0.581
= 9.566

a 0.685

20804-11-25 13:29:357
Flicker

e @.331
e @.580

2004-11-25 13:38:19

Arbeit

Tar  total

Ine  Main

E+  8.955A6Mh

E-  459.888 Wh

oi 1.13785Mvarh

Ge  1.23185Mvarh

2084-03-89 07:25:55

Arbeit

Tar  total

Inr  Aux

E+ 459, 441kkh

E-  1.868288kWh

ol 146. 435kvarh

Ge  7?6.8458kvarh

2004-03-@9 07:31:20

Arbeit

Tar 4

Ine Main

E+  8.95875Wh

E-  459.888 Wh

oi 1. 14865Mvarh

G 1.2319@Mvarh
2004-03-09 B8:12:28

Arbeit

Tar 1

Inr  Aux

E+  459.658kWh

E-  1.868388kWh

ol 146.789kvarh

Ge  7?6.8458kvarh

2004-03-09 08:13:@9

Arbeit

Tar 2

Ine Main

E+  B.80808 Wh

E-  A.888608 Wh

@i A.88808 varh

G=  A.8880A varh
2084-03-89 08:13:54
Arbeit

Tar 2

Inr  Aux

E+  B8.88888 Wh

E-  B8.88888 Wh

Qi @9.88888 varh

B.88808 varh
2004-05-26 10:37:@5

Arbeit
Tar 3
Ine Main
E+  B.80808 Wh
E-  8.80808 Wh
@i A.88808 varh

G=  A.8880A varh

20084-03-89 08:14:33
Arbeit

Tar 3

Ik Aux

E+ B.808PA Wh

E- B.88888 Wh

i @.888PA varh

8.868888 varh
20084-03-09 08:16:25

Arbeit
Tar 4
Ine Main
E+  B.88888 Wh
E-  8.80808 Wh
@i B9.80808 varh

G=  A.8880A varh

20084-03-89 08:17:29
Arbeit

Tar 4

Ik Aux

E+ B.808PA Wh

E- B.88888 Wh

i @.888PA varh

A.8BARA varh
2004-93-09 08;:18:88
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Ubersicht Programmiermeniis

Hauptmenu Hauptmenu
Schnittstellensinstelluna
Hauptmessuna Hauptmessuna
Hilfsmessuna Hilfzmessuna
Aufzeichhunaen Aufzeichhunaen
Sastem Sustem
Anzeigen Anzeiaen
Kommunikation
Ethernet (TCP-ILF)

Ein
192,162 .062 .206

Hetmask : 255.255.255.088

Gatewad: 192.162.8682.084
COM port

RE23Z2 Modbus

Baudr. SEEE

Kommunikat ion

Ethernet (TCF-IF)}
OHCP Ein

Hetmas] 255 .255.255 .060

Gateway: 1592.162.062.004
COM port

R5232 Modbus

Baudr . SEaE

Kommunikat ion
Ethernet (ICP/IF>
OHCF = Ein
fdresse: 192.168.662 268

Gateway: 1592.162.062.004
COM port

R5232 Modbus

Baudr . SEaE

Kommunikation

Ethernet (TCP~IFP»
OHCFP + Ein
Adresse: 152,165,082 208
Hetmazk : 295 .255.253 068

& 16 4
COM port
RSE32 Modbus
Baudr. S6EE

Kommunikat ion
Ethernet (TCP-IF)}
OHCF i Ein
Adresse: 192,168 602 266

Metmask: 255.293.255 .06
132 . 168 . 662 . 664
COM port

Gateway:

Eaudr. SeEE

Kommunikat ion

Ethernet (TCPA/IP}»
OHCP : Ein
Fdresse: 192.162.862.268
Hetmask : 255.255.255.088

Gatewag: 192.162.862.084
COM port
RSZ232 Modbus

Hauptmenu
Sprache: Deutsch
Schhittstellensinstellung
2Lt i)
Hilfsmessung

Hauptmenu
Sprache: Deutsch
Schnittstellensinstelluna
Hauptmessung

Fufzeichhunaen Aufzeichhungen
System Sgstem
Frnzeigen Anzeigen

Hilf smessung Hi 1f smessung

Messmodus P MESSen eSO

i Schaltung lphy Bwy 1m
Spa. Wandler: 238238 Sea. Wandler: 238238
Hernspannung : 8 u Hernsrannung au
Hernstam 8 8 A Mennstromn 8 8 A
Ereignisse Ereignisse
Transienten Transienten

Hauptmessung Hi 1f smessung

Schaltuna : Zephy 4w, Im Messmodus mEssen

Hernfrequenz :

58 Hz Sea. Wandler: 238,238

Spa. Wandler: 238230 Hernsrannung au
Hernspannung : 238 U Mennstromn 8 8 A
Meszbereich 288 A Ereignisse
Hernstam 168 A Transienten
Ereignisse
Transienten

Hauptmessung
Schaltung : 3phy 4w, 3m

Relew. Spa. @ L-H

Hern frequer Hz
Spa. Wandler: 230238
Hernsrannung : 238 |
Messhereich 288 A
Hernst-om 188 A
Ereignisse
Transienten
Hauptmessung
Schaltung = 3rhy 4we 3m
Relew. Spa. : L-H
Hennfresquenz: S8 Hz

Hernsrannung : 238 |
Messhereich 3688 A
Hernstrom 188 A
Ereignisse
Transienten
Hauptmessung
Schaltuna + 3phy 4w, 3m
Relew. Spa. : L-H
Mennfregquenz: 58 Hz

Spa. Wandler:

220238
LI ¢ U

200 A

Meszbereich

Mernstrom 188 A

Ereignisse

Transienten
Hauptmessung

Schaltung + 3phy 4wy 3m

Relew. Spa. : L-H

MHetinfregquenz: 58 Hz

Spa. Wandler: 2326238

MHerinspannung : 238 U

H

Hernstrom iga A

Ereignisse

Transienten
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Aufze ichnungen

nEein
rein
rein

91le anhalten

Std. Aufzeichnunaen:
Erw. Aufzeichnunaen:
Anzahl Aufzeichn. : 2

Auf ze ichnungen
Alle anhalten

nein

- Auf LNZEH
Erw. Aufzeichnunaen: nein
Anzahl Aufzeichn. : 2

Aufze ichnungen
Alle anhalten
St Aufzeichnungsn
|

[l
Anzahl Aufzeichn.

Aufze ichnungen
Alle anhalten
Stod. Aufzeichnungasn:
Erw. Aufzeichhungsn:

nein
nein
nein

Hauptmessung
Schaltung Iehy 4w, Zm
Relew. Spa. : L-H
Hetinfregquenz: 58 Hz
Spa. Wandler: 230-238
Hernspannung : 238 U
Meszbereich 268 A
Herinstrom 166 A
Transienten

Hauptmessung
Schaltung + 3phy 4wy 3m
Relew. Spea. : L-H
Mennfrequenz: S8 Hz
Spa. Wandler: 236238
Mernspannung : 238 U
Messhereich 388 A
Mennstrom 188 A
Ereignisse
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Sy=stem

i) BEREFFE3-1

Serial B215-4728
MAC : BE:EE:cB:BE:FF: @3
Adresse: 192.168.2.233
Gateway: 255.255.255.255
Fasswor+t BEEEE
Sy=ztem
Uersion: BEEEEZ
BEEEFFEF-1
DBEF-AHFFE

132 .168.2.239

Hauptmessung
Einbr.:  98% ( 287.8 U
berse: 118% ( 253.8 U3
Aust. SO 11.58 U

Etrom
Anlauf: GBX ( GE.0BE A

Hauptmessung
Peak U: 141% ¢ 458.5 U
Trhs U: 28% ¢ 91.83 W)

Strom
Peak I: 188% ¢ 141.4 A)
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System

Anzeigen

« FOT1leren:
FAnza. lanasam: Aus
Anzeigen

Anzeigen

rotieren: Aus

Schr . Geschw.: BEE

fAnzeigen Spannung
Anz. rotieren: Ein L-H
Anzg. lanasam: Ein 1 . v

L-H fa¥e Vel A

I g
Schr. Geschw.: QE8

Z Frza. Einst. 0]
ot ioaus

L-H manusll: ein

3 St Anz: 7]

2004-83-05 09:49:12

fAnzeigen
Anz. rotisren: Aus
Anza. lanasam: Ein
Anzeigsn

Programmiermenii wéhlen.

d Taste ca. 2 Sekunden
driicken.

Menii wahlen.

/

Menipunkt wahlen.

Auswahl bestétigen.
3

Einstellung andern.

/B Ziffer wahlen.

Ziffer wéhlen.

Andern (Ziffer +1).

Andern (Ziffer -1).

Auswahl bestétigen.
3

Menii verlassen.

-
MenU verlassen.




