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FUR DAS GERAT BENUTZTE SYMBOLE

ﬂ : ACHTUNG ! Drohende Gefahren.
Lesen Sie die Bedienungsanleitung, um sich tUber die Art der méglichen Gefahren zu informieren und dariber, wie man
sie vermeidet.

—_L : Erde
@ : Doppelte Isolation

ﬁ: Entspricht der Altgerate-Entsorgungsrichtlinie WEEE 2002/96/EC
|

Sie haben einen Dreiphasen-Netzanal ysator C.A 8332B bzw . C.A. 8334B erworben und wir bedanken uns fir lhr Vertrauen.
Um mit Ihrem Gerat die besten Ergebnisse zu erzielen, bitten wir Sie:

m die vorliegende Bedienungsanleitung aufmerksam zu lesen

m die Sicherheitshinweise zu beachten.

A\ SICHERHEITSHINWEISE A

m Lesen Sie aufmerksam alle mit dem Symbol /\ gekennzeichneten Texte.

m  Wenn Sie das Gerét fir einen nicht angegebenen Zweck verwenden, kann die Geréatesicherheit nicht mehr gewahrleistet
sein und es kdnnen daraus Gefahren fur Sie entstehen.

m  Sollte das Gerat in ein System integriert werden, so liegt die Verantwortung dafiir ausschlieRlich beim Hersteller des Systems.

m  Benutzen Sie zu lhrer Sicherheit nur die mit dem Gerat mitgelieferten Messleitungen. Sie erfillen die Norm EN 601010-031
(2002).

m  Prifen Sie den einwandfreien Zustand der Messleitungen vor jeder Benutzung.

m Benutzen Sie aus Sicherheitsgriinden nur das zusammen mit dem Gerét gelieferte und geeignete Zubehor, oder vom
Hersteller ausdriicklich zugelassenes Zubehor.

m Beachten Sie die zulassigen Klimabedingungen fiir den Einsatz des Gerats (siehe § 6).

m Dieses Gerat darf an Elektroanlagen der Kategorie IV mit Spannungen gegeniiber Erde von nicht mehr als 600 V (Wechsel-
oder Gleichspannung) betrieben werden (gemaR EN 60664-1).

m Die Benutzung eines Zubehdrteils (insbesondere eines Stromwandlers) mit einer geringeren Anlagenkategorie (etwa CAT
II) verringert die zulassige Kategorie der Geratekombination auf diesen niedrigeren Wert (fur Gerat + Stromwandler gilt CAT
Il statt CAT IV).

m Achten Sie beim Ausbau der Akkus darauf, dass die Messleitungen und die Stromwandler ausgesteckt sind.

m Verwenden Sie ausschlie8lich die vom Hersteller mitgelieferten Akku-Packs.

ANLA GENKATEGORIEN

Definition der Anlagenkategorien gemaR Norm |IEC 664-1:

CAT lll : Geratschaften der CAT 1l sind Geréate in fest eingebauten Elektroinstallationen, sowie Geréte, deren Zuverlassigkeit
und Verfligbarkeit in besonderen Spezifikationen abgehandelt wird.
Beispiel: Stromversorgungen elektrischer Maschinen oder industrielle Gerate.

CAT IV : Geratschaften der CAT IV sind Geréte, die von Anfang an in eine Elektroinstallation eingebaut sind.
Beispiel: Elektrische Energieeinspeisungen.

GARANTIE

Notre garantie s’exerce, sauf stipulation expresse, pendant 36 Monaten aprés la date de mise a disposition du matériel (extrait
de nos Conditions Générales de Vente, communiquées sur demande).
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1. EINFUHRUNG

Die CA 8332B und C.A 8334B sind kompakte und stof3feste Netzanalysatoren. Ihre Ergonomie und die Einfachheit lhrer
Benutzerschnittstelle machen ihre Verwendung einfach und intuitiv.

Man kann mitihnen nicht nur ein sofortiges Bild der wichtigsten Merkmale eines Netzes erhalten, sondern auch ihre Schwankungen
im Laufe der Zeit verfolgen. lhr Multitasking-Messsystem ermdéglicht gleichzeitig samtliche Funktionen zur Messung der
unterschiedlichen Grof3en, zur Erkennung, zur stdndigen Aufzeichnung und ihrer Anzeige ohne Einschrankungen.

Sie sind fiir die Techniker und Ingenieure der Kontroll- und Wartungsteams von Unternehmen und Verwaltungen bestimmt und
dienen zur Durchfithrung von Uberprifungs- und Diagnosemessungen an einphasigen, zweiphasigen oder dreiphasigen
Niederspannungsnetzen.

Die Gerate fiihren im Wesentlichen die folgenden Messungen durch:

- Messung der Effektiv-Wechselspannungen bis zu 480 V (Phase-Null) oder 960 V (Phase-Phase) fiir 2-Leiter-, 3-Leiter- oder 4-
Leiternetze.

- Effektivwertmessung der Wechselstrome bis zu 6500 A Eff.

- Messung der Frequenz der Netze mit 50 Hz, 60 Hz (40 Hz bis 70 Hz).

- Berechnung des Nulleiterstroms durch vektorielle Summierung der Phasenstrome bei Sternschaltungen.

- Berechnung der Scheitelfaktoren fur Strome und Spannungen.

- Berechnung des K-Faktors fur die Strome (Transformatoren).

- Berechnung des Kurzzeit-Flickers fur die Spannungen.

- Berechnung des Symmetriefaktors zwischen Phasen bei Spannungen und Strémen (nur bei Drehstromnetzen).

- Messung der Winkel der Oberwellen und ihrer Grof3e (in Bezug zum Grundwert und zum RMS-Wert gemaf3 Konfiguration) fur
Spannung, Strom (nur C.A 8334B) oder Leistung bis zur 50. Ordnung . Berechnung des Gesamtklirrfaktors.

- Berechnung des Leistungsfaktors, des Verschiebungsfaktors und des Tangens.
Summierung der verbrauchten und der erzeugten Energien ab einem vom Benutzer gewéhlten Zeitpunkt.

- Verfolgung des Mittelwerts eines beliebigen Parameters, der Uber eine Zeitspanne von 1 Sekunde bis 2 Stunden berechnet
wird. Speicherung der Daten Uber einen vom Speicher des Geréts befristeten Zeitraum.

- Aufzeichnung, Datierung und Kennzeichnung der Stérungen: Uberspannungen, Unterspannungen und Unterbrechungen,
Uberschreitung der zuldssigen Oberschwingungsgrenzwerte...

- Erkennung der Transienten und Aufzeichnung der entsprechenden Wellenformen (nur C.A 8334B).

2.VORSTELLUNG

2.1 Gehause (siehe 8 9. Anhang)
[] LCD-Anzeige mit graphischer Darstellung der Netzparameter in dem mit den Tasten [ (siehe § 2.2) gewahltem Modus.
[ 6 variable Funktionstasten zur Anderung des aktuellen Anzeigemodus

[ 4 Tasten mit folgender Funktion:
() Zugriff auf die Konfigurationsparameter des Gerats (siehe § 3.1)

Speicherung des aktuellen Bildschirms und Zugriff auf die bereits gespeicherten Bildschirme

Ausdruck der Messergebnisse Uber externen Drucker (siehe § “Bestellangaben”)
D] Hilfe zu den Funktionen des aktuellen Anzeigemodus in der vom Benutzer gewahlten Sprache

[ Taste ON/OFF

[] Tasten fiir die Wahl des Anzeigemodus zu jedem Zeitpunkt:
] Transienten: Anzeige der Wellenformen, der Anlaufstrome eines Motors (Inrush), der Unterbrechungen ...
(nur C.A 8334B)
| ' Oberschwingungen: - Darstellung des Klirrfaktors der Spannungen, Strome (nur C.A 8334B) und Leistungen pro
Ordnung,
- Ermittlung der von nicht linearen Lasten erzeugten Oberschwingungsstréme,
- Analyse der Probleme, die von den Oberschwigungen entsprechend ihrer Ordnung erzeugt
werden (Erhitzung der Nulleiter, der Leiter, der Motoren...) (nur C.A 8334B).
@ Wellenformen: Darstellung der Wellenformen der Spannungen und Stréme oder vektorielle Darstellung (Fresnel-
Diagramm) zur:
- Identifikation der Signaturen der Signalverformung,

- Anzeige der Verschiebungen bei Amplitude und Phase fir die Spannungen und Strome,
- Uberpriifung des korrekten Anschlusses der Phasen.



I I B

W/ Leistungen/Energien: - Anzeige der Leistungen und der entsprechenden Parameter (Leistungsfaktor,
Verschiebungsfaktor und Tangens),
- Energiezahlung
- Messung in 4 Quadranten um die erzeugten und verbrauchten Wirkenergien sowie die
kapazitiven und induktiven Blindenergien zu unterscheiden
Aufzeichnung: - zeitliche Darstellung in Form von Bargraphen oder Kurven der mittleren Leistungen und des
Mittelwerts eines beliebigen anderen Parameters,
- Uberpriifung der Stabilitat der Netzspannung,
- Verwaltung der verbrauchten und erzeugten Leistung (Wahl des wirtschaftlichsten Liefervertrags),
- Uberwachung der Oberschwingungen,

.f_‘:‘_\. Alarme: - Auflistung der aufgezeichneten Alarme entsprechend der bei der Konfiguration programmierten
Schwellenwerte,
- Aufzeichnung der Netzunterbrechungen mit der Aufldsung %2 Periode( Vrms, Arms, Urms).
- Ermittlung der Uberschreitungen des Energieverbrauchs,
- Kontrolle der Einhaltung eines Qualitatsvertrags zur Energielieferung.

4 Tasten: === und @@ zum Verschieben des Cursors, zum Surfen und Auswéhlen.
Bestatigungstaste
Netzanschlussstecker

Bidirektionaler optischer Ausgang IR RS232 fir die Datenlbertragung mit einem PC (bidirektional) oder den Ausdruck auf
einem dedizierten Drucker (DPU 414 — SEIKO).

[ 4 Spannungseingéange an der oberen Seite des Gerats

@ 3 Stromeingénge an der oberen Seite des Gerats fiir die Verwendung von Stromwandler (MN-Zange, C-Zange, AmpFLEX,
PAC-Zange...)
@ Schutzhiille
2.2 Anzeige
Messwerte entsprec hend den dar gestellten K urven Wichtig e Parameter bezlglic h des Geréts:
- Anzeigemodus
- Frequenz des gemessenen Netzes
1 Belegungsgrad des Speichers bei bestimmten Modi
E 4997 Hz 17/04/01 0219 .1|:||:|‘:-""$ - Aktuelles Datum und Uhrzeit
M e e o B - Ladezustand des Akkus (Siehe § 2.3)
L (D2025v (22020v 5 2027 v
e Auswabhl der anzuz eigenden Kurven durch Dricken der
300 S
/_' . Tasten =2~
3u - 3U zeigt die drei verketteten Spannungen eines
3V Drehstromnetzes U2, Uzs, Ust,
. 3A - 3V zeigt die drei Phasenspannungen eines
tlz Drehstromnetzes Van, V2N, Van,
L3 - 3A zeigt die drei Phasenstrome und 4 A mit Nulleiterstrom
hd eines Dreiphasensystems,
- L1, L2 oder L3 zeigen nacheinander Strom und
-300 Spannung in der Phase 1, 2 oder 3 an.
= 30ms Vi= +276 V2= -140 V3= -145 : Anmerkung: Ein stabile Anzeige wird nur erreicht, wenn
RMS THD CF max  SEE s die erste gemessene Grol3e jeder Auswahl vorhanden ist.
I W e W
L | Momentanwerte der Signale zum Zeitpunkt “t” am
Schnittpunkt des Cursors und der Kurven. Der Cursor wird
mit den Tasten in der Zeitskala verschoben.

Auswahl der Messart mit Hilfe der variablen Funktionstasten [ unter dem Bildschirm:

RMS Echt-Effektivwertmessung
THD Gesamtanteil harmonischer Oberschwingungen
CF Scheitelfaktor

max/min. Extrem- und mittlere Werte
- Gleichzeitige Anzeige der verschiedenen Messungen

- Vektorielle Darstellung der Signale (Fresnel-Diagramm)

A Die Berec hnung der P arameter DPF, Tan, KF, (p, UNB, Min, Max, VAR, Oberschwingung en, PST, DF und die Messung der

Frequenz k 6nnen n ur erfolg en, wenn der Kanal 1 mit Spann ung V1 an das Netz ang esc hlossen ist.



2.3 Ladezustand des Akkus
1. Akku wird geladen

E 20% Das Akku-Symbol und der Prozentsatz blinken

\

\ Prozentsatz der Gesamtkapazitat des bereits geladenen Akkus (Wert zwischen 0% und 99%)

Zustand des Akkus proportional zum bereits geladenen Anteil in Prozent

2. Akku v ollstandig g eladen (Ende der Ladung bzw . Beginn der Entladung)

. 100% Das Akku-Symbol und der Prozentsatz blinken nicht

3. Akku entladt sic h

20% Das Akku-Symbol und der Prozentsatz blinken nicht

AN

Prozentsatz der restlichen Batteriekapazitat

Zustand des Akkus proportional zum restlichen Prozentsatz

4. Leerer Akku bei Entladung

D 0% Das Akku-Symbol und der Prozentsatz blinken nicht

5. Aufladung eines neuen Akkus

? Das Akku-Symbol und der Prozentsatz blinken

Fragezeichen bedeutet, dass der Ladezustand des Akkus nicht bekannt ist

Zustand des Akkus blinkt nicht
6. Entladung eines neuen Akkus

? Das Akku-Symbol und der Prozentsatz blinken nicht

N

Fragezeichen bedeutet, dass der Ladezustand des Akkus nicht bekannt ist

Zustand des Akkus blinkt nicht



3. INBETRIEBNAHME

Die Inbetriebnahme des Geréts erfolgt durch Driicken der Taste . Der Startbildschirm zeigt die Softwareversion des Geréts
und die Seriennummer an.
Wenn kein Wechselstromnetz zur Verfigung steht, kann das Gerat nur mit Akkus betrieben werden, wenn diese korrekt geladen sind.

Die Ladung der Akkus wird vom Gerét verwaltet, wenn dieses am Wechselstromnetz angeschlossen ist.

Anmerkung: Beim Ausschalten des Geréats mit der Taste , , wird eine Bestatigung verlangt, wenn gerade eine Aufzeichnung

3.1 Konfiguration des Gerats

Das Gerat muss bei seiner er sten Verwendung k onfigurier t werden und anschlieBend jedesmal, wenn es nétig ist. Die
Konfiguration wird beim Ausschalten des Geréats (mit der Taste ) in einem nicht fluchtigen Speicher gespeichert.

Nach Betatigen der Taste @ erscheinen die folgenden Wahlmdglichkeiten:

(I 24102002 12115 Qe

DATUM / UHRZEIT
KOMTRAST § BELELCHTUMNG
FARBEMN

BERECHMUMGSF ARAMETER
AMSCHLUSS

STROKW ANDLER
KOMAUMIEATION
AUFZEICHNUMNG

ALARK

DATEM LOESCHEM
MEMNM-FREQILENZ

Frangaiz  English Deutsch  Haliano Espafiol  Portugues

- Mit den variablen Funktionstasten [ direkt unter dem Bildschirm die gewtinschte Sprache wahlen.
- Die anderen Einstellungen der Konfiguration mit den Tastens % wahlen %
- Bestatigung mit Hilfe der Taste Q

Die verfligharen Einstellungen werden in den folgenden Paragraphen vorgestellt.

3.1.1 Datum/Uhrz eit
10/10/2000 16:45

- Die zu andernde Ziffer mit den Tasten @@ wahlen. Sie erscheint dann fettgedruckt.
- Den Wert der gewabhlten Ziffer mit den Tastens % andern

- Die Einstellung mit der Taste Q bestatigen, dann erscheint erneut das Meni “Konfiguration” am Bildschirm.

Anmerkung: Die Anzeigearten von Datum und Uhrzeit kbnnen vom Benutzer gewahlit werden.

3.1.2 Beleuc htung/K ontrast
In dieser Anzeige erscheinen zwei Bargraphen.

- “Helligkeit” oder “Kontrast” mit den Tasten Wahlen %:
- Die gewahlte Einstellung erfolgt mit den Tasten @@ und wird durch einen Bargraph angezeigt.

- Die Einstellung mit der Taste Q bestatigen, dann erscheint erneut das Meni “Konfiguration” am Bildschirm.



3.1.3 Farben

(I 2470202 1219 Q@7
- H .
. on 1 Den betreffenden Kanal mit den Tasten @Q wahlen
pannung Fhase ¢ ? - Die Farbe mit den Tasten (4C5») wahlen
Strom Fhase 1 « s -
- Die Einstellung mit der Taste @ bestatigen, dann
Spannung Fhase 2 £ ? erscheint erneut das Menl “Konfiguration” am Bildschirm.
Strom Phase 2 € »
Jpannung Phase 3 < . -
_ Ftrnm Phazr A « *
Meutralleiter strom « s

3.1.4 Berechnungsparameter

(I 2410202 12119 Q7

Wabhl der Berechnung mi r ohn rwell
Berechnung der Blindenergie < Ohne Oberwellen ¥ ahl der Berechnung mit oder ohne Oberwelle

- Die Methode mit den Tasten @@ wahlen

- Die Einstellung mit der Taste Q bestatigen, dann erscheint
erneut das Menu “Konfiguration” am Bildschirm.



(I 2402002 1225 @7

N————— N————1—
L1 — L — _
La—fe - Den Anschluss mit den Tasten (423)) und ==~ wahlen
J.r ‘ Die Einstellung mit der Taste Q bestatigen, dann
SE— E— erscheint erneut das Menii “Konfiguration” am Bildschirm.
Einphasig Zweiphasig

M oreeemreeneees oo N ————

L ———— L1 —&
L3 : L3
L L
S S

Dreiphasiy 3 Leiter Dreiphasiq 4 Leiter

M M —
L] —— L —
& In einem einphasigen oder zweiphasigen Netz wird der Nulleiterstrom weder
=L
Einphasig Zureiphasiy

gemessen noch berechnet.

: . . L2
Dreiphasennetz mit 3 Leitern L3 F‘ﬁ

tallr

]
Dreiphasig 3 leiter

1. Dreiphasennetz mit Dreiecksschaltung: Nur die Gesamtleistungen entsprechen der Realitat
2. Dreiphasennetz mit Sternschaltung: Der Nullstrom wird nicht berechnet. Der Nullleiter muss angeschlossen werden, um
die Leistungen pro Phase erhalten zu kénnen.

N8
Lt
L1 e
L2 =
Dreiphasennetz mit 4 Leitern L3 Fﬁ J. : Der Nulleiterstrom wird berechnet und als Wert und in Wellenform
]

Dreiphasig 4 leiter

angezeigt.

& V1 muss bei jedem Anschlusstyp angeschlossen werden, denn die Synchronisierung der Anzeige erfolgt ausgehend von
V1 und die Messung der Netzfrequenz erfolgt durch V1.

m Synchronisierung der Anz eige der Kurven im Modus “W ellenform”

Anzeigefilter Bezugskanal
(rechtes vertikales Ment) | fur die Synchronisierung

Filter d3U ul

3V V1

4A /1 3A Al

L1 Vi

L2 V2

L3 V3




3.1.6 Stromwandler

() 23001103 14:41 o0
- Den Stromwandler mit den Tasten % wahlen
- Die Einstellung mit der Taste Q bestatigen, dann
< 2000414 ary - MH Zange > erscheint erneut das Menl “Konfiguration” am Bildschirm.
o: C Zange Wert zwischen 0,01 und 2999 A, Nennwert des Primarstromes
© AmFLEX Wert des Primarstromes
C[- FAC Zange (425») blenden den Cursor ein und aus und bewegen ihn.
L 1o00is ik Adapter == ermdglichen die Festlegung des gewilinschten
Stroms.
— Stromwandlerverhaltnis
() 23/01/03 14:44 o0 () 23501 /03 19:05  f1oow
¢ Y w0A MM Zange : O oo MM Zange
O.c C Zange o.: C Zange
[ ] AmpFLER ( :l AmpFLEX
Cl- PAC Zange Cl- FAC Zarge
| 0200 .l'1| Adapter < | 250015 | Adapter B

3.1.7 Kommunikation

DU-Rate 57600 BDS

- Furr die DU-Rate einen der folgenden Werte: 300, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 oder 115200 Baud mit
wahlen.

i LA >
Hilfe der Tasten ==

- Die Einstellung mit der Taste @ bestatigen, dann erscheint erneut das Meni “Konfiguration” am Bildschirm.

Anmerkung: Fur die korrekte Datentibertragung zwischen dem Qualistar und einem PC mussen an beiden Geraten
dieselben DU-Raten eingestellt sein!

3.1.8 Aufzeichnung

()

KONFIGURATION 1

*+Hz # Lrms

* s *ithol

* Arms * Atho
Y SV AR
«PF «LCPF

* ih o —
LAY o —

04403602 15:30

1. Die Konfiguration mit den Tasten == wahlen

< Uthd & Ut 2. Sichinnerhalb des gewéhlten Feldes mit den Tasten @@
* it @ Wunb o WPST bewegen und die Parameter mit den Tasten %
* Acf @ Aunk o Akf bestéatigen, das zu @ndernde Feld erscheint fett
* A 3. Die Einstellung mit der Taste Q bestatigen, dann
@ Tan erscheint erneut das Menu “Konfiguration” am Bildschirm.
a0 r&u:ln;rage_ o
23 Lﬂ”!"”fraﬂe_ B _Ili Wenn diese Zeilen nicht bestatigt werden, werden alle

Oberschwingungen aufgezeichnet.

Es ist moglich, bis zu 4 verschiedene Aufzeichnungskonfigurationen aufzuzeichnen.



A 3.1.9 Alarm
Ein programmier ter Alarm m uss auf “ON” gestellt wer den, damit er bertic ksic htigt wir d (die allgemeine Aktivierung oder
Deaktivierung der Alarme erfolgt im Modus /7% ).

®m  Programmierung von Alarmen:

Unter den vorgeschlagenen Parametern die mit einem Alarm verbundenen Parameter wahlen. Es ist mdglich, die gewtinschten
Phasen, Schwellen und Mindestzeiten zu programmieren.

Hinweis: Die programmierte Hysterese gilt fur alle Alarme.

@ 16/10/02 10:24 Im'ﬂ Hysterese (Siehe § 9.2)
Hysterese 1 % — < oder >
- - _]|/, Schwellwert
Alarm aktivieren — ] OM | |1 | [¥rms Al o M 5 ——— Mindestdauer der
OM | | 2 | [&rms Moff=0010 A 02 = Schwellwert-
Uberschreitung oM |3 || vthd 3L ||+ oE0 % m s ab der die
Alarmspeicherung an 4 Athd 3= 1 o0 % 05 min erfolgt
oM | |5 ||W = ||+|oo20k 15 min 3L : einzelne Uberwachung
oM | |6 | |FF 3| |«|| 092 01 min qer 3 Phasen
oM | |7 ||vh 3 ||| o050 % 10 min N : Hbe{WﬂChtung des
n eutralleiters
Navigation It el bl N =0 “:“S 5 : Uberwachung der Total
avigationsspalte OM | |9 ||Urms SL||=| 450 15 58 Leistungen
am 10 [Arms 3L i o020 A m ﬁs >/3: Uberwachung des
T Mittelwertes der 3
Phasen

Uberwachter Parameter

1. Das einstellbare Feld mit den Tasten @@ wahlen
2. Die Schwellenwerte mit den Tasten % aktivieren oder einstellen, das zu andernde Feld erscheint fett

3. Die Einstellung mit der Taste Q bestatigen, dann erscheint erneut das Meni “Konfiguration” am Bildschirm.

Hinweis: Wenn ein Alarm auf “OFF” steht:
1) Die zuvor verwendeten Parameter bleiben gespeichert und erscheinen erneut, wenn der Alarm wieder angewahlt wird.
2) Um schnell zwischen den programmierten Alarm umzuschalten, reicht es

die Spalte mit den Alarmnummern anzuwahlen und die Tasten % zu verwenden .

A Die Anderung eines oder mehrerer Merkmale eines Alarms, der auf “ON” steht, stellt ihn automatisc h auf “OFF".

Hinweis: Lediglich die Alarme fir VRMS, URMS und ARMS (auf3er Neutralleiterstrom) kdnnen mit einer Mindestdauer der
Schwellwert-Uberschreitung bis zu 1/100 s programmiert werden.

3.1.10 Flash-Speicher lI6schen
Nach der Anwahl Flash-Speicher I6schen wird die folgende Frage angezeigt:

Wollen Sie wirklich alle Daten lI6schen?

Ja Nein

- Die gewilinschte Antwort mit den Tasten wahlen @@
- Bestatigen der Einstellung mit der Taste @

A Bei einem |6sc hen des Flash-Speic hers wird wieder die Standardkonfiguration des Geréts eingestellt (Werkskonfiguration) und
folgende Daten werden geléscht:
- alle erkannten Alarme,
- alle Bildschirmfotografien,
- alle erfassten Transienten (n ur auf C.A 8334B),
- sowie alle getatigten Aufzeichnungen.
A Das Gerat schaltet nach dem Ldschen der Daten automatisch ab.

3.1.11 Nennfrequenz
Nennfrequenz des Netzes: 50 Hz oder 60 Hz

A Dieser Parameter legt die Korrekturfaktoren fest, die zur Berechnung der Leistungen und Energien verwendet werden, mit
Amp Flex Stromwandler .

- Die Nennfrequenz mit den Tasten @@ wahlen

- Die Einstellung mit der Taste Q bestatigen, das Menl «Konfiguration» wird wieder angezeigt.



4. ANZEIGEARTEN

4.1 Wellenformenmodus -}

- Die Taste Anzeigeart driicken @
- Der folgende Bildschirm erscheint:

m Messung der Eff ektivspann ungen an einem Dreiphasensystem:

F~_ 49.97Hz 1704001 0319 oo
(H2025v 22020v 3 2027 v

300 -
Py
/TN 2

W

D A\ -

A

\ /|2
L3
U 7
=300
<t= BOms “Wi= +276 W2= -140 W3= -145 >
RMS THD CF mi& HEE

Fir jede Kurve (gleiche Farbe) jede Sekunde gemessene
Werte, entsprechend der Messart , die mit den variablen
Funktionstasten [ direkt unter dem Bildschirm gewahlt wurde.

Auswahl der anzuzeigenden Kurven durch Driicken der Tasten

<TA >

<5 >

- 3U zeigt die drei verketteten Spannungen eines
Dreiphasensystems,

- 3V zeigt die drei Phasenspannungen eines
Dreiphasensystems,

- 3A die drei Phasenstrome eines Dreileiter-
Dreiphasensystems,

A Der Nullleiter strom ist keine direkte Messung , sondern
das Ergebnis der Summierung der 3 gemessenen Stréme.

- L1, L2 oder L3 zeigen nacheinander Strom und Spannung
in der Phase 1, 2 oder 3 an.

Momentanwert der Signale zum Zeitpunkt “t” am Schnittpunkt
des Cursors und der Kurven. Verschieben des Cursors in der
Zeitskala mit den Tasten @@

Die Auswahl der dur chzuftihrenden Messar t erfolgt mit Hilfe der variablen Funktionstasten [1 unter dem Bildschirm.

All diese Messungen sind giiltig in 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3

Wichtig: Die Auswahl der anzuzeigenden Kurven (Tasten %) hangt vom Anschlusstyp ab (siehe § 3.1.5):

- 4-Leiter-Dreiphasennetz: 3U, 3V ,4A ,L1,L2,L3
- 3-Leiter-Dreiphasennetz: 3U, 3V, 3A,L1,L2,L3

- Zweiphasennetz: 2V, 3A, L1, L2
- Einphasennetz: keine Wahl (L1)

Diese Anmerkung gilt auch fur die anderen Anzeigearten.

m Messung der einfachen Effektivspannungen an den 3 Phasen

F~_J 49.99Hz

17604001 10:32

(H2076v 22044y 3 2049w

o

/TN %

300

\ 44
] L1
/ L2

L3

S

N

30ms W= +233 2= -144  W3= -147 ¥

RMS THD CF &

-300
1=

max
min

FFEF
i
333
i

Bioos

Jy—— Wahlvon 3V



m Messung der Effektivstrome an den 3 Phasen und am Neutralleiter eines 4-Leiter-Dreiphasensystems:

] 50.00Hz

27 4

=27

17704001 0954 I1DD%
@ 12a@ 191a @ 185a 3 17.1a
<
#
3u
v
48— Wahlvon 4 A
/ \ L2
L3
L/ N
et= EOms 1= +26 12= -13 13= -12 IN=  +1 =
RMS | THD CF  m i8§§ ©

m Messung des Gesamtklirrgrads (THD) der Spannung.

F™~] s0.00Hz

M 21=x @z

10/07/01 11:22
35=x% 3

Wiooz

19 =%

2900

7S

U
W
48
L1

-2490

L2
L3

t=

RMS THD CF

m Messung der e xtremen und der mittleren

] 49.99Hz
@ @
MAX 217 188
AVG 63 185
MIN 0.0 0.0
| PEaks +114 4258
_peak- -110 -258
RMS | THD CF

30ms W= +230 V2= -144  W3= -145

maz
min

W b
W
W
W e

333

Messung des Scheitelfaktors

177047001 09:59

5 ®

176 A=
171 150 a-
0.0 A=
240]
248,  a
max |55
min R

Werte von Strémen

oo

3u
v
44
L1
L2
L3

Mit 3V oder 4 Awahlen <<, um die Minima, AVG, Maxima,
peak + oder peak — von Strom oder Spannung zu erhalten
(Siehe § 9.2)

Die Scheitelwerte werden alle 250 ms aufgefrischt, jedoch nur alle Sekunden berechnet.

& Die Min und Max werden seit dem Einschalten des Geréates bzw. dem letzten Druck auf die Taste

gemessen

Hinweis : Die MIN- und MAX-Werte werden fiur jede Halbwelle berechnet (d.h. alle 10 ms bei einem 50 Hz-Netz), wahrend der
AVG-Wert jede Sekunde neu berechnet wird. Die Anzeige der Werte fur MIN, MAX und AVG wird allerdings alle 250 ms

aufgefrischt.



m Gleichzeitige Anzeige aller verschiedener Messungen von Strémen
Zusammenfassung der Parameter RMS, DC, THD, CF und KF

] 49.99Hz 17040 10036 oo
® @ 3 &

RMS 104 184 169 116 a=
DC +00 +00 =03 =03 a- ;ﬁ
w277 30 16z ﬂ.

L1
CF 1.61 140 145 L2

L3
KF 192 103 1.00 hd Berechnung des K-Faktors fir die Bewertung der
DF 259 29 15 = Transformatoren

T Berechnung des Klirrfaktors
RMS THD CF @WE (HEE &

Anmerkung: Der K-Faktor betrifft nur die Stréme.

Ebenso betrifft der Flicker-Wert nur die Spannungen.

3V - PST, Kurzzeit-Flicker
3A und 4A - Faktor KF
L1, L2 und L3 Flicker und Faktor KF

Bei der Zange PAC 93 nur Werte fir DC-Stréme

m Anzeige des Fresnel-Dia gramms oder Vektor diagramms

. Absolutwert bzw. Modul der Spannungen und Strome bei der
™~ B0.00Hz 1510002 1812 oo Grundirequenz
_ Y
v 2300 v
|w2| 2292 v ~
V3] 2998 v U Die Anzeige des Fresnel-Diagramms wahlen
: v
3a
$12 +120° ’ LI 912 entspricht der Phasendifferenz zwischen Kanal 1 und 2
& 120 L2 $23 entspricht der Phasendifferenz zwischen Kanal 2 und 3
23 + L3 : : .
& 120° ~ ®31 entspricht der Phasendifferenz zwischen Kanal 3 und 1
3+ Hinweis: Dies gilt fiur die Phasenstrome (4A und 3A) und
= Spannungen (3V).
: Wenn eine Phase gesondert betrachtet wird (L1, L2 oder L3), ist
ungaLAnCcE 0.1 ®VA die Phasenverschiebung von V in Bezug auf A.

331

RMS THD CF W3 iEE &

'— Symmetriefaktor des Stroms
Hinweis: Im Modus “3V” wird der Symmetriefaktor der Spannung
angezeigt

An jeder Phase L1, L2, L3: Anzeige von Vn und An als Fresnel-Darstellung.

Anzeigefilter Referenzvektor fiir
(Meni rechts) das Vektordiagramm
3U Ul

3V/2v Vi

4A 1 3A 1 2A Al

L1 Al

L2 A2

L3 A3




4.2 Oberwellenmodus lis..

- Die Taste Anzeigeart driicken | .
- Der folgende Bildschirm erscheint:

Auswahl des Typs zur Oberwellenanal yse mit Hilfe der variablen Funktionstasten direkt unter dem Bildschirm:

Analyse der Phasenspannungen
Analyse der Strémen

Analyse der Scheinleistung

Analyse der verketteten Spannungen
Mit den Tasten - und - kann in beide Richtungen “gezoomt” werden (2%, 5%, 10%, 20%, 50% und 100%)

1. Oberschwingungsanalyse der Phasenspannungen oder verketteten Spannungen der drei Phasen eines Dreiphasennetzes

ll;h;-f‘;ﬂ"z_ o dwro4non 03 _'E':'E_ Je Phase gemessene Werte (Oberwelle Nr. 3: Vh03):
lvh 03 @ 315= 2 13+ 3 0.6% | - :;\cﬂn\zsec&se?ttz im Verhaltnis zur Grundschwingung,
| 31.4v 2.7v 1.2v | - Phasenverschiebung im Verhéltnis zur Grundschwingung,
L +bo3" #0137 -D94T entsprechend der mit Hilfe der variablen Funktionstasten
% < o unter dem Bildschirm gewahlten Messart.
50 : L
3L
L Auswahl des Expertenmodus —0+ (siehe 4. von § 4.2) der
o L2 drei Phasen 3L oder von L1, L2 oder L3 durch Driicken der
1 L3 =
: v Tasten e
Illl:lIllllllllllllllln-lllln .-..\

1 3 5 7 9 11 13 15 17 13 21 23 25 Der Cursor ermdglicht die Auswahl bis zur 50.
W A VA U D D Oberwellenordnung mit den Tasten @@ Nach

Uberschreiten der 25. Ordnung erscheint der Bereich 25 bis
50 (die Ordnung O stellt den Gleichstromanteil dar).

2. Oberschwingungsanalyse des Stroms einer der Phasen eines Dreiphasennetzes -

Raa. S000HZ 17040 10:24  froow
Ah03 341z 28a o400

max I4.57%

min 11 % THD 365= Fur jede Phase L1, L2, L3 werden folgende Werte angezeigt:
~ m  der Gesamtklirrfaktor THD
-t W die Parameter der jeweiligen Oberwellenordnung:
3L - Prozentzahl in Bezug zur Grundwelle
L1 - RMS-Wert und Phasenverschiebung in Bezug zur
L2 Grundwelle
5 - MIN- und MAX-Prozentzahl in Bezug zur Grundwelle

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

VvV A VA U [0 ®

& Bei jeder Verschiebung des Cur sors wer den die Min- und Max-W erte jeder Oberwellenor dnung neu initialisier t



3. Oberschwingungsanalyse der Leistung einer der Phasen eines Dreiphasennetzes

- (nur C.A 8334B).

Da._ 49.95H: 17/04/m 1024 ooy
VARO3 -63 % —122% G
min -22 % max 63 %
1n§{ =
: I
-t
3L
L1
04 1 | L2
L3
Pt
T —
1 3 &5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
v i VA U

Die Balken zur Darstellung der Oberwellen werden mit Vorzeichen angezeigt .
Da der gewahlte Balken negativ ist, gibt das Piktogramm G an, dass es sich um eine gesendete Oberwelle handelt (die positiven
Oberwellen gelten als empfangen und die negativen Oberwellen als gesendet). Die Erkennung des Vorzeichens (+/-) ist nur im

Leistungsmodus mdglich.

4. Oberschwingungsanalyse im Expertenmodus (nur C.A 8334B)

Die Taste <—a — driicken, um “-.+" zu erhalten und die Taste mit variabler Funktion - Man erhélt die nachstehende

Anzeige (ebenso fiir - ):

Daao_ 4993Hz 170401 1025 oo
F'_j;_"_'__'_"_'ti'__'_"_'__'f;'_'__'7’/////////’
| oz e 04 |
| 0z 0B o7 |

0& 03 10 ~
B F F A
|17 18 14 | B
| 20 21 22 | u
A A A R -

L3
T3z 155z 48 hd
W A

Man unterscheidet:

-in der ersten Spalte die Oberwellen, die eine negative
Sequenz induzieren,

- in der zweiten Spalte, die Oberwellen, die eine Nullsequenz
induzieren (Addieren im Nulleiter)

- in der dritten Spalte, diejenigen, die eine positive Sequenz
induzieren.

So kann man den Einfluss der Oberwellen auf die Erhitzung
des Nulleiters oder auf die laufenden Maschinen analysieren.

Expertenfunktion moglich in V und A



4.3 Modus Leistung/Energie W

- Die Taste Anzeigeart w driicken

Das Gerat ermdglicht:

- Messung der erzeugten bzw. verbrauchten Wirkleistung, negativ oder positiv
- Messung der kapazitiven oder induktiven Blindleistung

- Messung der Scheinleistung

- Zum Beginnen der Energiesummierung  auf (} driicken, Datum und Uhrzeit erscheinen am Bildschirm oben links.
- Zum Beenden der Energiesummierung  auf | [,  driicken, Datum und Uhrzeit erscheinen am Bildschirm oben rechts.

- Um die Zahler wieder auf Null zu stellen , auf = EZE  driicken

m Beginn und Ende der Energiesummierung
Der folgende Bildschirm zeigt die wesentlichen, charakteristischen Wert von Leistung und Energie

,_W_S':'E':"'E S 17/04r01 10:54 Bioow Beginn der Energiesummierung mit Angabe von Datum und
L L aza4m waen Uhrzeit.
(D. a 3 Nach Driickender Taste [ , werden Datum und Uhrzeit
des Beginns der Summierung angezeigt. Beenden der
N - i
kW +3241 +3768 +3435 A Energie-Summierung
Wh 0000203 0000334 0ooo3o4 L1
Wahl der drei Phasen 3L oder einer einzelnen Phase L1, L2
kvar 51997 50241 £0.120 2 for L3 durch Dricken der Tasten <=
VARh  £0000123  £0000021  £0000011 = oder Lo durch Drucken der fasten ~<=..
T 0000000 T 0000000 T 0000000 R

kVA 3.809 3.796 3452

Wah 0000244 0000336 0000306 //

PF.. (<) 6 4 o

b Ermaoglicht die Anzeige der abgegebenen oder verbrauchten

Energien.

Beenden der Energiesummierung

Wahl der Leistungsparameter

Anmerkung: Die Anzeige wird automatisch auf eine Anzeige in W, VA, VAR oder in kW, kVA, kVAR eingestellt
Es ist moglich, auf andere Anzeigearten umzustellen, ohne die Summierung anzuhalten.

m Taste

Diese Funktionstaste ermdglicht die Anzeige der erzeugten oder verbrauchten Wirk-, Blind- oder Scheinenergie.
Nach Dricken der Taste = (M, , werden Datum und Uhrzeit

W sn0oHz _171':"@1_1':55_ '_1':":'_%_' des Endes der Summierung angezeigt, die aufgelaufenen
C¥ 170401 10:49:21 @_}s 17/04/01 10:55:08°  Energiewerte liegen damit fest.
Q) 2 3 Um eine neue Energie-Summierung durch Dricken auf

KW +1.353 +3769 +3430 -~ Taste ¥ vornehmen zu kénnen, muss vorher Taste
Wh 0000000  0ODOOOD  0OOODDD ﬂL W gedrickt werden,
kvan 80757 0242 £0.120 —
VARh E0000000 £0000000 £ 0000000 5

+ 0000000 +0000000 + 0000000 v
kKA 1672 3.796 3450
Vah 0000000 0000000 LTI

W.. PF.. ()] (-4 ™, = Durch Druck auf Taste werden die erzeugten

Energien angezeigt (vor der Last zur Quelle), andernfalls werden die verbrauchten Energien angezeigt (von der Quelle zur Last).
Die Aufsummierung der Energien erfolgt pro Kanal in 8 unterschiedlichen Z&hlern fur:

- verbrauchte Wirkleistung erzeugte Wirkleistung

- verbrauchte induktive Blindleistung erzeugte induktive Blindleistung
- verbrauchte kapazitive Blindleistung - erzeugte kapazitive Blindleistung
- verbrauchte Scheinleistung erzeugte Scheinleistung



= Taste m

Bei 3L-Anzeige sind die Werte von PF (Leistungsfaktor), DPF (Verschiebungsfaktor) oder cos ¢ und Tangens durch Driicken

der Funktionstaste PF pro Phase (an den 3) und global zuganglich.

W so0oH:z

— PF

Leistungsfaktor ——DPF

. T
DPF oder Cosinus ¢ — an

Tangente ¢

Hinweis : + Var
Darstellung der 4 Leistungsquadranten

-

0 2 3
0634 0998 0995

0742 0999 0999

-0439 +0050 +0.035

([

-W +W
é L
T
- Var
erzeugte verbrauchte
Energie Energie

175045 10:59

Bioox

A
3L

L1
L2
L3

A Wenn die Wirkleistung einen negativen Wert aufweist, fihrt das Vorzeichen der Blindleistung zu invertierten physikalischen

Eigenschaften (induktiv wird zu kapazitiv und umgekehrt).



4.4 Transienten-Modus Ev~ (nur beim C.A 8334B)

Die Taste Anzeigeart [ driicken
Die Transienten kénnen in Form von Kurven angezeigt werden. Alle Kanale (6) werden fir jede Transiente abgespeichert
(unabhéngig von der Anschlussart).
Mit dem Geréat lassen sich maximal 50 Transienten erfassen.

Die Funktionstasten bieten folgende Mdoglichkeiten:

- Suchen einer neuen Transiente mit

- Anzeige einer alten Transiente mit

- Ldschen einer alten Transiente mit

m Der Bildschirm unten, der mit der Taste

=

zuganglich ist, zeigt die Programmierung fur die Suche einer neuen

Transiente (wenn bereits eine Suche lauft, wird vorgeschlagen, diese Suche durch Driicken von zu beenden @ ).

g

SUCHEW HMEUER TRAMSIENTEN
VERFUEGEARE SPEICHERPLAETZE 44

START 24402502 I2:43|

24502002 12:44

"B

STOP : 24/02:02 12:43|

Grenzwert ¥ @ 2 X%
Grenzwert A& : 2 %
Anzahl H-

HAME : TC

Bei der Suche nach Transienten zeigt ein Balken den
Fortschritt als Verhaltnis zwischen gefundenen und
programmierten Transienten an.

Anzahl noch speicherbarer Transienten (wird in Echtzeit
aufgefrischt).

Beginn- und Ende-Uhrzeit der Suche nach Transienten.

Far die Wahl der Parameter die Tasten @@ drucken. lhre

Anderung erfolgt mit den Tasten ==

- Einstellung der Ausldseschwellen S: 1%, 2%, 5%, 10%, 20%,
50%, 100%, von Spannung und Strom.

- Wahl des Namens und der Anzahl der Transienten mit den
Tasten:

=== Wahl der Stelle des Zeichens (maximal 7 Zeichen)
<A > ;
>~ Wahl des alphanumerischen Werts

Bestatigen mit der Taste Q

Die Transientenerfassung erfolgt auf Spannung und/oder Strom je nach eingegebenem Ausléseschwellwert.
Bei einer Auslésung durch den Strom wird die Strom- und die Spannungskurve in allen 6 Messkanalen erfasst.

100% 50% 20% 10% 5% 2% 1%

Zange MN 200A 200 100 40 20 10 4 2
Zange MN 100A 100 50 20 10 5 2 1
Zange C 1000 500 200 100 50 20 10
AmpFLEX 2900 1400 580 290 140 58 29

Zange PAC 1000 500 200 100 50 20 10

Zange MN 5A I ] . R
Adapter Verhaltnis 5A [(Prim&r x 5) + (Sekundar)] x (Prozentzahl + 100)

[ Spannung 480 240 96 48 24 9,6 4,8




m  Der nachfolgende Bildschirm, der mit der Taste E"'r zuganglich ist, ermdglicht eine Abfrage einer zuvor abgespeicherten

Transiente.
Furr] o 1735 Bioow

TRANSIENT-AUSWAHL

Ermdglicht die Anzeige der Speicherbelegung der
aufgezeichneten Transienten

CE 05/07/01 14:31:41 Angabe von Datum und Uhrzeit der Transiente

C5 Q50701 14:31 - Driicken der Tasten % , um die Transiente auszuwahlen
L3 OS/07700 143121 und mit der Taste Q bestatigen

C2 05f07fM 14:31:04

1 05f07fM 14:31:04

; <A i
Die Tasten === werden auch verwendet, um eine zu

l6schende Transiente (= B&& ) zu wahlen, dann mit

bestéatigen .
& a = ~

m  Auslésung der Speicherung
Die Schwellwerte fir V und A bestimmen die Breite der Hullkurve im Verhaltnis zur Kurvenform der vorherigen Periode (positiv
und negativ).
Dabei seien S(t) die Funktion eines Signals mit Periode T
und L die halbe Breite des gewahlten Toleranzbereichs.
Der Wert des Signal-Samples S(to) 16st dann und nur dann eine Aufzeichnung einer Transiente aus, wenn

S(to) [I] S(to-T) - L; S(to-T) + L [ und wenn das Gerat nicht bereits eine Transiente verarbeitet.

m  Mit dem Bildschirm unten kann die Transiente angezeigt werden, die auf dem vorhergehenden Bildschirm ausgewahit

wurde:
- Darstellung am Bildschirm von 4 Perioden mit 256 Punkten/
i 17004000 1402 H1o0 Periode mit 1 Periode vor der Ausldsung und 3 Perioden
17/04/01 11:22:33 danach _ _
o - Erinnerung des Datums und der Uhrzeit der Aufzeichnung
04 T der Transiente

i

- 3V zeigt die drei Phasenspannungen wéhrend der Transiente
an,

- 4A die drei Strome und den Strom des Nulleiters wahrend
der Transiente,

_ -L1, L2 oder L3 zeigen nacheinander den Strom und die
30
t=453ms = -26 2=  +8 [3= +15 IN= -2 > Phasenspannung an der Phase 1, 2 oder 3 an.
A2 A —D Momentanwerte der Signale zum Zeitpunkt “t” gegentiber des
Cursors auf der Zeitskala mit den Tasten @@
m Nach Auswahl von 3V Hinweis : Das ausldsende Signal-Sample liegt dabei im

Zeitbereich [ 0 ; T/8 [ wobei T die Signalperiode bezeichnet.

Fur] 1704001 11:24 o0

AANARRAF
LA A N
AL
U \J/

t=200ms W= +2 W2= +2B6 V3= -222 ¥

O O] —

300

Mit dieser Taste kann man zum Auswahlbildschirm der
anzuzeigenden Transiente zurtickkehren




m Nach Auswahl von L1

P 17004001 11:25 oo Fu] 17/04:00 11:25 oo
17 /04/01 11:22:33 17 /04/01 11:22:33
< <r
290 T 290 T
304 A 304 .
v v
48 44
L1 L1
0 L2 0 L2
/ w L3 L3
R R
-30 =30
-230 -280
<4=453ms V= -6 |= -26 . 4=453ms W= - = -25 .

A2 A - PLOBRC)

Diese Tasten ermdglichen einen Wechsel der Zeitskala (am Bildschirm
werden 4, 2 oder 1 Periode angezeigt), die auf den Cursor zentriert ist,

der mit Hilfe der Tasten @@ verschoben werden kann. Dies ergibt z.B.
den folgenden Bildschirm durch Driicken von -

Alle aufgezeichneten Transienten kdnnen auf einen PC exportiert werden, auf dem die Software “QualiStarView” installiert ist.

4.5 Alarm-Modus

- Die Taste Anzeigeart driicken /7,
- Der folgende Bildschirm zeigt die verschiedenen aufgezeichneten Alarme.

Anmerkung: Die Ausldsewerte wurden zuvor in einem der folgenden Modi programmiert @:
> startet die Alarmsuche
(M, | beendet die Alarmsuche

BEE  loscht den Alarmspeicher

Alarmquelle

Uberwachter Parameter

Min- oder Max-Amplitude

& Dauer des Ereignisses

< q7mamt 1127 T Motk Tazae T Tag ]
11:25 |L1 | |Urm3| | o | |1324ﬁs

T <A >
Auswahl der Alarme mit Hilfe der Tasten ==

|L3| |.-'-‘~rm3| | O,
L1, Wrms, 109w 33T s
(ot | |

ST R

:u : :Uthd: : 343% : :13 : A Anzeige der Alarme im Laufe der Zeit mit Hilfe
Ul lwtha| [ 350w | [1s 5
T
ILt] |arms| (14 | |sSms | der Tasten (4C9))
|L2| |.-'l'«rrr|3| | 14 | |133ﬁ3 | L2
1123 |l |Arms| [0A | |139ﬁs | L3
|L2| |Arms| |04 | |1sBggs | 5
| 158ms |
| |

2

c o &

Anmerkung: Alle aufgezeichneten Alarme kdnnen auf einen PC mit der entsprechenden Software exportiert werden. Es ist
maoglich, bis zu 4096 Alarme zu erfassen.

& Die fur W, VAR, PF, DPF und tan ¢ gespeic herten Alarmmeldung en sind in Absolutwer ten ang egeben.
Hinweis : Die im Modus (i} gewahlte Anschlussart beeinflusst in keiner Weise die Wahl der Alarmquelle oder des
Uberwachten Parameters. Der Benutzer hat die freie Wahl.



AN

4.6 Aufzeichnungsmodus

Dieser Modus ermdglicht die Aufzeichnung aller Parameter, die zuvor im Modus konfiguriert wurden (i
Die in diesem Modus verfiigbaren Funktionstasten bieten folgende Mdglichkeiten:

- erneute Aufzeichnung mit E
- Anzeige einer alten Aufzeichnung mit |"j-'.".

- Ldschen einer alten Aufzeichnung mit W

m Aufzeichnung der gewahlten Parameter

2410202 12:10
Diese Skala ermoglicht die Anzeige einer laufenden
MEUE AUFZEICHMUNG Aufzeichnung
r T T
" I . .
: KONFIGURATION  :KONFIG 1 i Fiir die Wahl der Parameter die Tasten (4C3») driicken. Ihre
| START S 24/02/02 12512 | Anderung erfolgt mit den Tasten ==
| sToP D2402/02 12:15 | - Anderung der Konfigurationsnummer mit den Tasten %
|  PERIODE :1 s | (KONFIG 1, 2, 3 oder 4)
L > _

- Anderung der Daten mit den Tasten %
- Eintragung des Namens der Aufzeichnung mit den Tasten

Aufnahme in Wartestellung % die das Alphabet und die Zahlen ablaufen lassen

Bestatigen mit der Taste Q
/W@ W Als Integrationsdauern fiir eine Aufzeichnung sind folgende
Werte moglich: 1, 5 oder 20s, sowie 1, 2, 5, 10 oder 15min .
Ein laufende Aufzeichnung beenden
Hinweis : Die Daten fiir Beginn und Ende der Aufzeichnung werden je nach gewahlter Integrationsdauer korrigiert
«PERIODE» bezeichnet dabei nicht die Sampling-Dauer sondern die (mittlere) Integrationsdauer.

Das Gerét berechnet in Echtzeit die fur die Aufzeichnung erforderliche Speicherkapazitat und gibt gegebenenfalls die
Meldung aus ,Nicht genug Speicher*.

m Auswahl oder Loschen einer Aufzeichnung
Driicken der Taste fur die Anzeigeart

Der folgende Bildschirm erscheint nach Driicken der Taste = [g# . Damitlassen sich bereits friiher gespeicherte Aufzeichnungen
aufrufen.

w Erméglicht die Anzeige der Speicherbelegung der vorherigen

Aufzeichnungen

AUSWAHL DER AUFZEICHHUNG

Zum Auswahlen:
Driicken der Tasten % um die gewiinschte

TEST 25/07/01 17:58 > Aktiv Aufzeichnung auszuwahlen und mit der Taste

Al110 1850770 11:24  =18707/01 11:45 g Q

Kl 1250770 14:4 »12507001 16:40 bestétigen
oder zum Léschen:
die zu loschende Aufzeichnung mit den Tasten %
auswahlen und driicken, mit bestatigen Q

ar a3 &

Trick!: Es ist moglich, eine Messung, die gerade aufgezeichnet wird, anzuzeigen, indem der Name der Aufzeichnung gewahlt
wird. Zur Auffrischung des Bildschirms die Taste Modus driicken (Achtung: Verlust der Cursorposition und des Zoom).
Das Gerat korrigiert automatisch die Eingaben wenn die programmierten Werte fiir Datum und Uhrzeit nicht Gbereinstimmen

- mit dem aktuellen Datum

- mit der aktuellen Uhrzeit

- mit der gewahlten Integrationsdauer (es wird empfohlen fir die Uhrzeit immer Vielfache der Integrationsdauer einzugeben).
Hinweis : Das Gerét berichtigt automatisch die Uhrzeit fur Beginn und Ende, um die Lesbarkeit der Zeitskalen des
Aufzeichnungsmodus zu verbessern (graphische Darstellung)



m  Auswahl der graphischen Darstellung der aufgezeichneten Messungen

Die Aufzeichnungen der Messungen werden graphisch dargestellt

Die Auswahl der Aufzeichnung “POSTE 1" (siehe “Auswahl einer Aufzeichnung”), gibt Zugriff auf den folgenden Bildschirm, der
die Wahl der anzuzeigenden Messung erméglicht:

25070t 18:26  Wioow
AUFZEICHMUNG TEST (0%}
- Wiederholung der Aufzeichnungsbedingungen
| START 1250000 1758
| |
| |
'LSTOP $25/07/01 m'zﬁ: Diese Tasten ermdglichen die direkte Auswahl der
_______________ anzuzeigenden Messung.
PERIODE 1 mi

Die Taste “../..” ermoglicht durch aufeinanderfolgendes
Driicken einen Durchlauf in Schleife der Messungen, die
AUSWAHL DER ANZUZEIGENDEM MESSUNG zum Zeitpunkt der Programmierung dieser Aufzeichnung

gewahlt wurden.
F e Uthd Ucf R e Hinweis : Ein Durchlauf der Messwerte ist auch durch
—————————————————— - Driicken der Tasten @@ maglic h.

m Beispiel einer graphisc hen Darstellung der Vrms-Messung en
- Nach Driicken der Taste Vrms erscheint der folgende Bildschirm:

17004/ 1435 ooz

1770401 14:13:40 Anzeige der mittleren Spannung aller 3 Spannungen Stunde

l— ———————————————— —r/ . . B
L‘u‘rms @ 2047 v 5 2034v 3 2040w fir Stunde durch Verschieben des Cursors mit den Tasten@@

________________ 4
2200 Ed Ca
| 3L | Auswahl der 3 Phasen oder jeder einzelnen Phase mit den
m! =
L2 <= >
2000% |& |
LY 4
20004
mnx 10 15 20 25 a0

: /@ \_;_\ Ermaoglicht die Rickkehr zum Bildschirm fur die Auswahl der

anzuzeigenden Messung

- Nach Auswahl der Phase L 1 erhalt man den folgenden Bildschirm:

17404001 1435 Bio0% Der Mittelwert wird tber die Integrationsdauer der Anzeige
177045001 14:13 :40 berechnet.
I ——— —
Yrms LEEJ"_“S E _2941 1 i - %:""‘1_9 o Extremwerte innerhalb der angezeigten Periode
22000 E
. .
3L Maximalwert
L1
L2
210000 4

/ Mittlerer Wert

200.0% \ -
ez 10 15 a0 a5 Minimalwert

30

“’@ /@ "-—::\ Ermaoglicht die Ruckkehr zum Bildschirm “Auswahl der
anzuzeigenden Messung”

A Falls sich die Integrationsdauer der Anzeige von der Integrationsdauer der Aufzeichnung unterscheidet:

- der fur AVG angezeigte Wert ist der Mittelwert der Messwerte einer Aufzeichnungs-Integrationsdauer tber einer Anzeige-
Integrationsdauer;

- die Extremwerte sind die MIN- bzw. MAX-Werte einer Aufzeichnungs-Integrationsdauer liber einer Anzeige-Integrationsdauer.



m  Graphische Darstellung der mittleren Leistung
Nach Ruckkehr zum Bildschirm “Auswahl der anzuzeigenden Messung” erhélt man mit Hilfe der Taste ../... und dann der Taste W:

_ i Mittlerer Wert der Wirkleistung an Phase L1 durch Verschieben
1770401 14:33 100% des Cursors mit den Tasten @@

LU gk Anmerkung: Fir einen schnellen Vorlauf die gewéhlte Taste

|_ - T .
edrickt halten
+3.881 xkw g
s [
+4000 E ~
=
L1
; L2
+3900 4 : L3
: N
+3800
mnx 10 15 20 25 30

A O O -~

m Messung der Energie Uber eine bestimmte Dauer

17404/ 1439 Imtm Von den Aufzeichnungen der mittleren Leistungen lasst sich

N7/0400 142500 ! die Energie Uber eine bestimmte Dauer ableiten:

| Uhrzeit des Endes | - Die Funktionstaste (} driicken, wenn der Cursor auf

. "'_-"'5_52_ Eh_,\ dem Zeitpunkt des Beginns der Energieberechnung platziert
ist.

+4000 o

- Den Cursor mit den Tasten @@ verschieben, um den
Zeitpunkt fir das Ende zu wéhlen

Der Energiewert wird zusammen mit Datum und Uhrzeit des

<::/’/H>

+3300 .
Endes angezeigt.
So ist es mdoglich, eine Energiemessung Uber mehrere
+3300 Aufzeichnungsbereiche in den vier Quadranten vorzunehmen.
ma: 10 15 20 25 30

A O O -~

Anmerkung: Alle Daten bezlglich einer Aufzeichnungskampagne kdnnen mit der Software “QualiStarView” auf einen PC
exportiert werden.

Hinweis : Die Tasten - und - ermoglichen das Wechseln der Integrationsdauer der angezeigten Messung und
der Zeitskala der Graphik.

Anzeige-Integrationsdauer Zeitskala der Graphik

2 Stunden Uber 5 Tagen

1 Stunde Uber 2 % Tagen

15 Minuten Uber 15 Stunden

10 Minuten Uber 10 Stunden

5 Minuten Uber 5 Stunden

1 Minute Uber 1 Stunde

20 Sekunden Uber 20 Minuten

5 Sekunden Uber 5 Minuten
1 Sekunde Uber 1 Minute

Die minimale Anzeige-Integrationsdauer ist durch die Aufzeichnungs-Integrationsdauer begrenzt

Hinweis : Eine Aufzeichnungs-Integrationsdauer von 2 Minuten stellt einen Sonderfall dar: fur sie sind nur die folgenden Anzeige-
Integrationsdauern moglich: 10 Minuten, 1 Stunde und 2 Stunden.



4.7 Speicherung der Bildschirmanzeige

Die Taste ermoglicht das Speichern von 8 oder 12 Anzeigen (je nach Geratemodell) fiir spateres Abfragen.

m Ein lang es Driicken (ca. 3 s) dieser Taste lasst den aktuellen Bildschirm erstarren:

Das Symbol wird angezeigt, sobald der Vorgang beendet Rl t7indion oga Wioo
ist. (H2025v 22020v 3 2027 v
Dieses Symbol wird durch ersetzt ¥, wenn kein i
J00]

Speicherplatz fiir das Speichern des Fotos mehr verfligbar ist. A
/-'\ A

kL

\ 3A

] L1
Anmerkung: Diese Bildschirmanzeigen kénnen uber die L2
Software “QualiStarView” auf einem PC abgespeichert werden. \ / L3

U ”
-300

= B0ms W= +276 WZ= -140 3= -145 ¥

RMS THD CF WE 888 O

m Ein kurz es Driic ken (ca. 1s) dieser Taste gibt Zugriff auf das Menl der bereits abgespeicherten Bildschirme:

170400 1538 f1oow _ _ )
Die Auswahl des anzuzeigenden (oder zu l6schenden)

Bildschirms erfolgt mit den Tasten
e %

s 3 <=
: T [, H >~ und @@
4 17704701 11:27 | { 1704701 1535
: { 1704000 1127 g
4 170400 1402 o . )
g Um den gewahlten Bildschirm anzuzeigen, driicken |:_""- ,
H 1704001 1411 for 4
: ann die Bestéatigungstaste
{ 170400 1438 gung @

4 170401 1439 _
. Um den gewahliten Bildschirm zu léschen, driicken w ,

dann die Bestatigungstaste Q
v &

Um nach der Anzeige des abgespeicherten Bildschirms zur Anzeige des Menils der gespeicherten Bildschirme
zuriickzukehren, erneut auf die Taste Q dricken.

Anmerkung: Das C.A 8332B besitzt hchstens 8 Bildschirme - Anzeige des “Films” in einer Spalte
Das C.A 8334B besitzt hochstens 12 Bildschirme - Anzeige des “Films” in zwei Spalten

Wichtig: Die verschiedenen Speicherbereiche der Gerate C.A 8332B und C.A 8334B haben feste GroRen und sind véllig
unabhéngig v oneinander . Beim C.A 8334B sind 4 Speic herbereic he vorhanden fur: Alarme, Bildsc hirm-Fotografien,
Transienten und A ufzeichnungen. Der C.A 8332B verfligt n ur Uber 3 Speic herbereic he (kein Transientenspeic her).



4.8 Druck

Die Taste ermoglicht das sofortige Ausdrucken des Bildschirms auf einem dedizierten Drucker, der am Ausgang [

angeschlossen ist.

Im nebenstehenden Beispiel wird der aktuelle Bildschirm durch
Driicken der Taste fixiert; das Symbol ersetzt in
diesem Fall [—._J, ein Bargraph gibt den Fortschritt des
Datentransfers an.

Am Ende des Vorgangs erscheint wieder das urspringliche

Symbol [

Durch erneutes Driicken der Taste ist es mdglich den
laufenden Vorgang zu unterbrechen, z.B. bei einem Fehler.

Anmerkung:

Es ist notwendig, einige Sekunden zu warten, bevor das Symbol
erscheint.

Die Ubertragungsgeschwindigkeit des Drucks ist auf 19,2 kb
festgelegt.

Der fur den Qualistar geeigneten Drucker lautet : DPU 414 —
SEIKO (siehe §9.3)

4.9 Hilfe (75

7 24002002 1112 @7
PF... Anzeige von PF, DPF und Tan

W Wirkleistung

Wh erbrauchte “Wirkenergie

VAR Elindleiztung

VaBh  Verbrauchte Blindenergie

Va Scheinleistung
Vah erbrauchte Scheinenergie
(} Starten der kumulierten Energiezaehlung
@]9 Stoppen der kurnulierten Enerdiezaehlung
W Rueckstellen der kurmulierten Energiezaehiung
A5 Auswahl des Messzieles ¢3LL1 L2 L3, Sigmad

4.10 Software «QualistarView»

170401 0a1a W00
(H2025v 22020v 3 2027 v

o
/TN 0
3u
v
\ in
] L1
/ L2
L3
U A

- 300

= B0ms W= +276 WZ= -140 3= -145 ¥

RMS THD | CF &

300

mian
min

FFFF
334
Hi
i

Mit der Taste 2 kann der Benutzer eine Hilfe in der
gewadhlten Sprache und fir den aktuellen Anzeigemodus
erhalten.

Beispiel:
Waéhrend der Anwendung der Anzeige [~_] erhalt man durch

Driicken der Taste 7 die Anzeige der nebenstehenden
Informationen.

Die Software ,QualistarView" arbeitet unter Windows 9x, NT4, Me, 2000 und XP.

Setup.exe starten

Konfiguration der seriellen Schnittstelle:
- Am Qualistar-Gerét ()

- In der Software ,QualistarView" (Untermeni Optionen > Kommunikation)

Hinweis: Die Ubertragungsrate muss auf dem Qualistar und PC-Software ,QualistarView" identisch sein

Nach Einstellung der Datenubertragungsrate, starten Sie die Speicherung der Qualistar-Konfiguration (Unterment Options >
Setup Qualistar) um die einwandfreie Funktion der seriellen Kommunikation zu prifen.

Beim Hochladen von Daten eines Qualistar-Gerats zum PC werden auf dem PC spezielle Dateien fur die QualistarView-
Software angelegt. Diese Dateien haben folgende Erweiterungen:

- ».mon“ (fur Aufzeichnungen)
.trs  (flr Transienten)
»bmp*  (fur eine Bildschirm-Fotografie)

Aufzeichnungs-Integrationsdauer des Qualist ar)
wtrte

Lala“ (fur Alarm-Protokolle, vollstandig oder benutzerspezifisch)
«pert (fur Aufzeichnungen einer Messung oder eines Kanals mit einer anderen Anzeige-Integrationsdauer als der

(fir Aufzeichnungen, die mit einem Spannungswandler im Verhaltnis 1 bis 2999 vorgenommen wurden)



5.ALLGEMEINE DATEN

5.1 Abmessungen und Gewicht
® 240 x 180 x 55mm = 2,1kg mit Akkus

5.2 Stromversorgung

m  Stromversorgung tber AC-Netz
Mit internem Netzadapter
Betriebsbereich: 85-265V  50/60Hz
Max. Leistung: 40VA

m  Stromversorgung mit Akku

Ermdoglicht die Verwendung des Gerats am Wechselstromnetz sowie bei Netzunterbrechung.
Typ: NiMH 3500mAh

Ausgang: 4 Leiter (2 fur Temperaturfuhler )

Nennspannung:9,6V

Ladezeit: ca.  5h

Verbrauch: 100mA (Stand-by ohne Anzeige), 400mA (mit Anzeige)
Betriebstemperatur:0° ... +50°C

Ladetemperatur:  +10°... +40°C

Lagertemperatur: -20°C...+50°C (Dauer < 30 Tage) -20°C ...+40°C (Dauer zwischen 30 und 90 Tagen) -20°C ...+30°C (Dauer
zwischen 90 Tagen und 1 Jahr).

Das Aufladen des Akkus beginnt mit dem AnschlieRen des Netzadapters.
Sobald der Akku aufgeladen ist, verwendet das Gerat den vom Netzadapters gelieferten Strom, ohne den Akku zu entladen.

5.3 Klimabedingungen
5.3.1 Umgebung

95
90

[] Bezugsbereich
75 [ Betriebsbereich
® o 0 U Lagerbereich

45

Relative Feuchte in % r. F.

20 0 20 26 35 50
Temperatur in °C

5.3.2 Hohe

Anwendung: 0..2000m
Lagerung: O ... 10 000m

5.4 Konformitat zur internationalen Normen

5.4.1 Elektrische Sicherheit (gem&afd NF EN 61010-1 : 2001)

- Schutzisolierung: [

- Kategorie: Ill

- Verschmutzungsgrad: 2

- Zugelassene Spannung: 600Vrms

- Benutzung Im Inneren

5.4.2 Elektromagnetische Kompatibilitat

- Stérimmunitat:: gemal NF EN 61236 — 1 Anderung 1, 2 und 3 - Elektrostatische Entladungen: gemaR IEC 1000-4-2

- Strahlungsfeldfestigkeit: geman IEC 1000-4-3 - Festigkeit gegentiber schnellen Transienten: gemal |IEC 1000-4-4
- Elektrische Schlagfestigkeit: gemaR IEC 1000-4-5 - Leitungsgefuhrte RF-Stdérungen : gemal IEC 1000-4-6
- Strahlung gemé&R NF EN 61236 — 1 Anderung 1, 2 und 3 - Unterbrechung Spannung : gemaf3 IEC 1000-4-11
Klasse A
5.4.3 Mechanischer Schutz
- Betriebsposition: beliebig - Biegefestigkeit: gemalR NF EN 61010-1

- Fall: gemafl NF EN 61010-1
- Schutzart : IP 50 gemafR NF EN 60529 Al (IP 2X elektrisch fur die Klemmen)



6. FUNKTIONELLE DATEN

6.1 Bezugsbedingung en

EinflussgroéRe

Bezugsbedingungen

Umgebungstemperatur 23°C £ 3K

Rel. Luftfeuchte: 45% HR

Luftdruck 860 bis 1060 hPa
Phasenspannung 230 Veff und 110 Veff +2% ohne DC

Eingangsspannung des Stromkreises Zange

0,03V <I<In=1 Veff ohne DC (< 0,5%)

Eingangsspannung des Stromkreises AmpFLEX

11,8 mV <1 <In = 118 mVeff ohne DC (< 0,5%)

Erkennungsschwelle der Stromeingansspannung

0,001 In

Frequenz des elektrischen Netzes

50 und 60 Hz +0,1 Hz

Phasenverschiebung V/I 0 Grad oder 90 Grad

Oberwellen <0,1%

Die Ungenauigkeiten bei Leistungs- und Energiemessungen sind maximal fir Cos ¢ = 1 oder Sin ¢ = 1 und typisch fur die anderen

Phasenverschiebungen.

6.2 Elektrisc he Daten
Abtastrate: 12,8 kHz/Kanal mit 50 Hz (256 Abtastungen/Periode)

6.2.1 Spannungseingdng e
= Betriebsbereich: - Phase — Phase: 960 Veff
- Phase — Nulleiter: 480 Veff
= Eingangsimpedanz: 340 kQ zwischen Phase und Nulleiter
» Zulassige Uberlastung: 1,2 Vn dauernd
2Vn wahrend 1 Sek.

6.2.2 Stromeingang e

- Funktionsbereich: 0-1V

- Eingangsimpedanz: 100 kQ fur Stromkreis auler AmpFLEX und 12,4 kQ fiir den Stromkreis AmpFLEX
- Zulassige Uberlastung:1,7 V

6.2.3 Technisc he Daten des Gerats (ohne Str omwandler)

Messspanne
" Auflésung der Fehler im
9 Anzeige Bezugsbereich
Minimum Maximum
Frequenz 40Hz 69Hz 0,01Hz +(0,01Hz)
Phase“STaRp;’g““ge“ 6V 480V 0,1V +(0,5%+0,2V)
Ve’ke“eTstG“S““"ge” 10V 960V 0.1V +(0,5%+0,2V)
Gleichsapnnung 6V 680V 0,1v +(1%+0,5V)
Sitnon | oswr0z
ohne l.om + 1000 1.2x1 .
Amp FLEX [A] [A] 1A
+(0,5%+1A)
St 1 = 1000A
TRMS
| <01'é/30A +(0,5%+1A)
Amp FLEX 10A 6500A
1A
| > 1000A
0,1A
I < 1000A +(1%+14)
Gleichstréme 1A 1700A%
\/— _ (Pince PAC)
(1) ,2x1000%+/2 =1700A | 11900/«
>




-
2) -
3) -
N
5 -

Messspanne
. : Fehler im
Messung Auflésung der Anzeige Bezugsbereich
Minimum [ Maximum
ohne 1,7 %1, 0,1A o
) Amp FLEX [AlY | < 1000A H(1%+1A)
Strome
0A
Peak 1A
)
Amp FLEX 9190A | > 1000A
0,1A
' +(1%+0,5A)
ohne |1 +100| 1,2x1I_ | < 1000A
Amp FLEX [A] [A] 1A
Strome | > 1000A H1%+1A)
TRMS
Halbwelle © 0,1A
| < 1000A
AmpFLEX| 100A 6500A 1(1,5%+4A)
1A
| = 1000A
Phasenspannungen 6V 680V® 01V +(1%+0,5V)
Peak
0,1v
U < 1000V
Verkette Spannungen 10V 1360V +£(1%+0,5V)
Peak
v
U = 1000V
Phasenspannung
TRMS Halbwelle © 6V 480V 0,1v 1(0,8%+0,5V)
Verkette Spannungen
TRMS Halbwelle © 10v 960V 0,1v 1(0,8%+0,5V)
Klirrfaktor 1 9,99 0,01 +(1%+0,02)

llenomx\/i:l7xlnom

6500x /2 =

9190A

480x+/2 = 680/
960x /2 = 1360/

Achtung: Der Absolutwert des Offsets darf hdchstens 14% der Spitzenamplitude betragen.

Anders ausgedrickt: mit s(t) = S x sin(wt) + O erhalt man |O | £0,14 x S (mit S positiv).
Die "Halbwellenwerte" sind jeweils die MAX- und MIN-Werte im Modus Kurvenform, sowie die im Modus Alarm
verwendeten Werte fur V,,,q, U, UNd A, (QuBer Neutralleiterstrom).



Messspanne

Messung Auflbsqu Fehler im
der Anzeige Bezugsbereich
Minimum Maximum
+(1%)
ohne ow 9999kKW 4 digit cose20s
igits
Amp FLEX +(1,5%+10pts)
0,2<Cos ¢<0,8
Wirkleistung
+(1%)
Cos 9= 0,8
Amp FLEX ow 9999kW 4 digits
+(1,5%+10pts)
0,5<Cos ¢<0,8
+(1%)
ohne N Sin = 0,5
Amp FLEX OVAR 9999kVAR 4 digits
*(1,5%+10pts)
0,2<Sin < 0,5
Blindleistung
+(1,5%)
Sin = 0,5
Amp FLEX OVAR 9999kVAR 4 digits
1(2,5%+20 pts)
0,2<Sin < 0,5
Scheinleistung 0 9999kVA 4 digits +(1%)
+(1,5%)
Cos 9= 0,5
Leistungsfaktoren -1 1 0,001
+(1,5%+0,01)
0,2<Cos ¢< 0,5
0,001
Tangens Tan ¢< 10
VA > 50VA -32,76 32,76 (1) sur @
0,01
Tan @= 10




Messspanne

Messun Auflésung Fehler im
€ 9 der Anzeige Bezugsbereich
Minimum Maximum
+(1%)
Cos 9= 0,8
Ohne .
Amp FLEX 0Wh 9999MWh 4 digits
+(1,5%)
0,2<Cos ¢<0,8
Wirkenergie
+(1%)
Cos 9= 0.8
Amp FLEX O0wWh 9999MWh 4 digits
+(1,5%)
0,5<Cos ¢<0,8
+(1%)
Sin = 0,5
Ohne -
Amp FLEX OVARhO 9999MVARh 4 digits
+(1,5%)
0,2<Sin < 0,5
Blindenergie
+(1,5%)
Sin =2 0,5
Amp FLEX OVARhO 9999MVARh 4 digits
+(2,5%)
0,2<Sin < 0,5
Scheinenergie OVAh 9999MVAh 4 digits 1(1%)
Symmetriefaktor o o 0 0
(Drehstromnetz) 0% 100% 0,1% *(1%)
Phasenverschiebungen -179° 180° 1° (29




Messspanne
Messun Auflésung Fehler im
9 der Anzeige Bezugsbereich
Minimum Maximum
Klirrfaktor
(VRMS > 50V)
(Ie> | +100) 0% 999% 0,1% +(1%+0,5%)
Ordnung 1] [1 ; 50]
+(39
Oberwellenwinkel Ordnung L [1; 25]
(Vaws > 50V) -179° 180° 1°
(lRMS > lom * 100) +(109
Ordnung [J[26;50]
Gesamtklirrfaktor
0, 0, 0, 0, 0,
Ordnung < 50 0% 999% 0,1% +(1%+0,5%)
K-Faktor 1 99,99 0,01 *(5%)
6.2.4 Nennbetriebsbereich
Frequenz: 40 bis 70Hz
Oberwellen: THD (I): 0 bis 40%
THD (U): 0 bis 20%
Magnetfeld: 0 bis 400 A/m
Elektrisches Feld: 0 bis 3V/m

Relative Luftfeuchte: 10% bis 90%, ohne Kondensation.

6.3 Technisc he Daten der Zang enstr omwandler (mit C.A 8332B/34B)
m Technisc he Daten der Str omwandler C193 (Zubehor)

= Nennbereich: 1000A AC fir f <1 kHz

= Messbereich: 3 A bis 1200 A AC (I > 1000A nicht dauernd)

= Ubersetzungsverhaltnis:  1mV AC /A AC

= Maximale Umschlieung.: 52 mm

= NF EN 61010-2-032, 600V CAT IV, POL 2

= Bezugsbedingungen

Umgebungstemperatur 23°C £3 K
Rel. Feuchte 20% bis 75% r.F.
Frequenz des Signals 48...65 Hz

Klirrfaktor des Signals
Externes Magnetfeld

< 1% ohne Uberlagerten DC-Strom
< 40 A/m (Erdmagnetfeld)

= Fehler bei Bezugsbedingungen*

Stromstarke (in A AC) 3..10A 10...100 A 100...1200 A
Genauigkeit < 0,8% <0,3% < 0,2%
(in % des Eingangssignals)
Phasenverschiebung (in °) T <0,5° <03°

* zwischen den angegebenen Werte Logarithmische Interpolation durchfiihren

(1) +5 pv (2) +3 uv




= Schwankungen im Nenn-Betriebsbereich (zusatzlich zum Fehler im Bezugsbereich)

Umgebungstemperatur von —10°C bis +50°C
Feuchte von 10% bis 90%
Einfluss der Frequenz auf der Genauigkeit

<200 ppm/K oder 0,2% fur 10 K
<0,1%

30...48 Hz: < 0,5%

65...1000 Hz : < 1%

1..5kHz: < 2%

< 0,1% flr f < 400 Hz

Position des Leiters in der Zange
Einfluss eines nebenliegenden Leiters

in dem ein AC-Strom bei 50 Hz fliel3t =05 mA/A
Einfluss des Scheitelfaktors < 6 < 1%
und eines Stromes < 3000A Spitze
Einfluss eines zum Nennstrom < 1%
Uberlagerten Gleichstroms < 15 A
« Uberlast : Strombegrenzung ab 1kHz:
1

I max <1000 A x
f (kHz)
B Technisc he Daten der Minizang en MN 93 (Zubehdr)
= Nennbereich: 200 A AC fir f <1 kHz
= Messbereich: 2 A bis 240 A AC (I > 200 A nicht dauernd)
« Ubersetzungsverhaltnis: 5 mV AC / A AC
= Maximale Umschlie3ung.: 20 mm
= NF EN 61010-2-032, 600V CAT Il oder 300V CAT IV, Verschmutzungsgrad 2
& Die Kombination der Gerate CA 8332B/34B (600V CA T IV) mitden Zang enstr omwandlern MN 93 (600V CA T IlI
bzw 300V CAT IV) ergibt fir die Zusammensc haltung 600V CA T Il bzw 300V CAT IV.

Bezugsbedingungen

Umgebungstemperatur 23°C £3 K
Rel. Feuchte 20% bis 75 % r.F.
Frequenz des Signals 48...65 Hz

Klirrfaktor des Signals

< 1% ohne Uberlagerten DC-Strom

Externes Magnetfeld

< 40 A/m (Erdmagnetfeld)

Fehler bei Bezugsbedingungen

Stromstarke (en A AC) 2...10A 10...100 A 100...240 A
Genauigkeit <3%+1A | <25%+1A | <1%+1A
(in % des Eingangssignals)

Phasenverschiebung (in °) <6 <3 <2

= Abweichungen im Nennbetriebsbereich (zusatzlich zum Fehler im Bezugsbereich)

Umgebungstemperatur von —10°C bis +50°C

<150 ppm/K oder 0,15% fir 10 K

Feuchte von 10% bis 90%

<0,2%

Einfluss der Frequenz auf der Genauigkeit

40 Hz..1kHz : < 3%
1...10 kHz : < 12%

Position des Leiters in der Zange

< 0,5% bei 50/60 Hz

Einfluss eines nebenliegenden Leiters

in dem ein AC-Strom bei 50Hz fliel3t <15 mA/A
Einfluss eines zum Nennstrom <5%
Uberlagerten Gleichstroms < 20 A
Einfluss des Scheitelfaktors < 3 <3%
und leff = 200 A
Uberlast : Strombegrenzung ab 1kHz
I max <200 A x 1
f (kHz)




m Technisc he Daten der fle xiblen Wandlern A193 (Zubehor)
= Nennbereich: 3000A AC
= Messbereich: 10 A bis 6500A AC
= Ubersetzungsverhéltnis: 140mV AC / 3000A AC bei 50Hz
Hinweis: Der Ausgang ist proportional zur Amplitude und Frequenz des gemessenen Stroms
= Durchmesser des Sensors: @ 140mm / Lange 450mm oder @ 250mm / Lange 800mm
= EN 61010-1 und 2 (elektrische Sicherheit), 1000V CAT IIl oder 600V CAT |V, Verschmutzungsgrad 2
= Bezugsbedingungen

Temperatur 18°C his 28°C
Rel. Feuchte 20% bis 75% r.F.
Position des Leiters in der Schleife Zentriert
Externes konstantes Magnetfeld < 40 A/m (Erdmagnetfeld)
Externes Wechsel-Magnetfeld Ohne
Externes elektrisches Feld Ohne
Frequenzbereich 10Hz bis 100Hz
Zu messender Strom Sinusformig
= Fehler bei Bezugsbedingungen
Stromstarke (A AC) 10A...100A 100A...6500A
Genauigkeit (in % des Eingangssignals) | < 3% < 2%
Phasenverschiebung bei 50 Hz (in °) <7T° <05°
= Abweichungen im Nennbetriebsbereich (zusatzlich zum Fehler im Bezugsbereich)
Einflussgrof3e Einflussbereich Fehler
Temperatur -20°C bis +60°C 0,2% / 10K
Rel. Feuchte 10% bis 90% r.F 0,5%
Frequenzgang 10 Hz...20 kHz 0,5%
Position des Leiters in der Schleife Beliebige Position im inneren 2%
Bereich der nicht verbogenen Schleife  |(4% in Nahe des SchlieBmechanismus)
Nebenllegenden Lelter_ Leiter in Kontakt mit der Schleife 1% o ) .
in dem ein AC-Strom flief3t (2% in Nahe des Schlie@mechanismus)

m Technische Daten der Sensoren PAC93 (Zubehor)
= Nennwert: 1000A AC, 1400A DC
= Messbereich: 10 A bis 1000 A AC, 10 A bis 1400 A peak AC+DC
= Verhaltnis Eingang/Ausgang: 1 mV/A
= Maximale UmschlieBung: 1 Kabel @ 39 mm (2 Kabel @ 25 mm), 1 Stromschiene 50 x 12,5 mm
= NF EN 61010-2, 600V CAT Il oder 300V CAT IV, Verschmutzungsgrad 2
& Die Kombination der Geréate C.A 8332B/34B (600V , CAT IV) mitden Zang enstr omwandlern P AC 93 (600V CAT llI
bzw. 300V CAT IV) ergibt fir die Zusammensc haltung 600V CA T Ill bzw. 300V CAT IV.
= Bezugsdaten

Temperatur 18°C his 28°C

Relative Feuchte 20% bis 75% . F.

Batteriespannung 9V 0,1V

Position des Leiters im Sensor Ausgerichtet auf die Markierungen der Zange
Magnetisches Feld Magnetisches Gleichfeld

externes magnetisches Wechselfeld ohne

externes elektrisches Feld ohne

Frequenzbereich <65 Hz

Art des gemessenen Signals Sinusférmig

= Messabweichung im Frequenzbereich

Priméarstrom 10...100 A 100...800 A 800...1000 A AC
800...1400 A pPeak

Genauigkeit <1,5% + 1A < 3% < 5%

Primarstrom 10...100 A 100...1000 A

Phasenfehler <2 <15°




= Abweichung im Nennbereich der Verwendung (dem

Fehler im Bezugsbereich hinzuzufiigen)

EinflussgréiRe Einflussbereich Fehler
Betriebstemperatur 18°C...28°C NULL :<0,2 A/KK
Ausschlag: < 300 ppm/K oder 0,3%/10 K

Batteriespannung 6,5V bis 10V <1ANV
Feuchte 10% und 90% HR < 0,5% der Anzeige
Position eines Leiters mit einem @ von 20 mm DC bis 440 Hz < 0,5% der Anzeige

DC bis 1 kHz < 1% der Anzeige

DC bis 2 kHz < 3% der Anzeige

DC bis 5 kHz < 10% der Anzeige
Nebenliegender, von einem Strom 50 und 60 Hz < 10 mA/A AC (23 mm von der Zange entfernt)
durchflossener Leiter
Externes Feld 400 A/m <13A
Gleichtakt-Unterdriickungsverhéltnis (in AC) 50 bis 400 Hz > 65 dB
Remanenz in DC +1400 A DC bis <4 mA/A

-1400 A DC
Frequenz des Messsignals 65 Hz bis 440 Hz -2%

440 Hz bis 1 kHz -5%

1 kHz bis 10 kHz -4 dB

« Uberlast : Strombegrenzung ab 1kHz:

1
f (kHz)

| max < 1000 A x

m Technisc he Daten der Sensoren MN93A (Zubehor)

= Maximale UmschlieRung : 20 mm

= NF EN 61010-2, 600V CAT Ill, POL 2 oder 300V CAT IV, POL 2

/\ Die Kombination der Geréte CA 8332B/34B (600V CA T IV) mit den Zang enstr omwandlern MN93A (600V CA T Il bzw.

300V CAT IV) ergibt fur die Zusammensc haltung 600V CA T Il bzw. 300V CAT IV.

= Bezugsbedingungen

Umgebungstemperatur

23T + 3K

Rel. Feuchte

20% bis 75% r.F.

Frequenz des Signals

48...65 Hz

Klirrfaktor des Signals

< 1% ohne Uberlagerten DC-Strom

Externes Magnetfeld

< 40 A/m (Erdmagnetfeld)

Position des Leiters in der Schleife

Zentriert

= Fehler bei Bezugsbedingungen

Messbereich 100 A

- Nennstrom :
- Messbereich :
- Ubersetzungsverhéaltnis:

100 AAC

100 mA bis 120 A AC

10mVAC/AAC

Stromstarke (A AC) 100mA ... 1A 1A...120A
Genauigkeit (in % des Eingangssignals) | <0,7 % + 2 mA <0,7%
Phasenverschiebung <15° <0,7°
Messbereich 5 A
- Nennstrom : 5AAC
- Messbereich : 5mA bis6 AAC
- Ubersetzungsverhaltnis: 200 mV AC/AAC
Stromstérke (A AC) 5mA...50mA |[50mA ...500mA | 500mA ...6 A
Genauigkeit (in % des Eingangssignals) <1%+ 0,1 mA <1% <0,7%
Phasenverschiebung <1,7° <1° <1°




m Schwankungen im Nenn-Betriebsbereich (zusatzlich zum Fehler im Bezugsbereich)

EinflussgréRe EinfluR3 auf die Mal3hahme
Umgebungstemperatur < 200 ppm/K oder 0,2 %/10 K
Rel. Feuchte (10 bis 90 % r.F.) <0,2%

Frequenzgang (40 Hz... 1 kHz) <0,7%

Frequenzgang (1 kHz ... 3 kHz) <2%

Position des Leiters in der Schleife < 0,5 % fur 50 / 60 Hz
Einfluss eines nebenliegenden Leiters | < 15 mA/A

in dem ein AC-Strom bei 50 Hz flief3t

= Uberlast: Stréme maximal standig : 100A (Frequenz < 1 kHz)
Einschréankung der max. zul. Stromstéarke bei Frequenzen uber 1 kHz

Imax < 100Ax
f (kH2)

Hochstspannung in Ausgang (gesattigte Sekundat) : 8V Gipfel max

m Technisc he Daten der Adapter 5 A (Zubehor)

Nennbereich : 5 A
Messbereich : 1 mA bis 6 A
Ubersetzungsverhaltnis : 0,2 mV AC / mA AC
NF EN 61010-2, 300V CAT Ill, POL 2 oder 150V CAT IV, POL 2
& Die Kombination der Gerate CA 8332B/34B (600V CA T IV) mit den Zang enstr omwandlern Adapter 5A (300V CA T Il bzw.
150V CAT IV) ergibt fur die Zusammensc haltung 300V CA T Il bzw. 150V CAT IV.
= Bezugsbedingungen

Umgebungstemperatur 23T + 3K

Rel. Feuchte 50% bis 85% r.F.
Frequenz des Signals 48... 500 Hz

Externes Magnetfeld < 40 A/m (Erdmagnetfeld)
Autres voies Non connectées

= Fehler bei Bezugsbedingungen

Stromstarke (A AC) 1 mA ... 50 mA 50mA ...6 A
Genauigkeit (in % des Eingangssignals) <1% <0,5%
Phasenverschiebung <1° <0,2°

= Schwankungen im Nenn-Betriebsbereich (zuséatzlich zum Fehler im Bezugsbereich)

EinflussgréRe EinfluR auf die MalRhahme
Umgebungstemperatur <0,1% /25K
Frequenzgang (30 Hz ... 48 Hz) <02%+0,2°
Frequenzgang (48 Hz ... 500 Hz) <0,1%+0,1°
Frequenzgang (500 Hz... 1 kHz) <03%+0,2°
Frequenzgang (1 kHz ... 5 kHz) <05%+1°

= Standige Uberladung : 10 A



= WARTUNGUNDKALIBRIERUNG
- Kunststoffteile und Messleitungen : Reinigung mit einem Schwamm angefeuchtet mit etwas Seifenwasser. Anschlie3end mit einem feuchten
Lappen nachwischen.
- Den Luftspalt der Zangen (MN93, MN93A, C193 und PAC93) aulerst sauber halten, mit Hilfe eines Tuchs die sichtbaren
metallischen Teile leicht eindlen, um ein Rosten zu vermeiden.
- Uberpriifung der Kalibrierung alle 2 Jahre.

7.WARTUNG

Verwenden Sie flr Reparaturen aussc hlie3lic h die ang egebenen Er satzteile . Der Hersteller haftet keinesfalls fir Unfélle
oder Schaden, die nach Reparaturen au3erhalb seines Kundendienstnetzes oder durch nicht von ihm zugelassene
Reparaturbetriebe entstanden sind.

7.1 Aufladen des Akku

Das Aufladen des Akku wird vom Gerat verwaltet, wenn dieses am Wechselstromnetz angeschlossen ist.
/\ Aus Sicherheitsgrinden und fir einen einwandfreien Betrieb des Ladegeréats darf der Akku nur spannungsfrei bei
ausg eschaltetem Geréat und nac h einer Wartezeit von mindestens einer Min ute bei abg eklemmten Akku ausg ewechselt
werden.
A Den Akku nicht ins Feuer werfen.
Den Akku nic ht Temperaturen v on mehr als 100 °C aussetz en.
Die Klemmen des Akkus nicht kurzschlieRen.

7.2 Reinigung des Gehauses

Gehéause mit einem Lappen und etwas Seifenwasser reinigen. Mit einem angefeuchteten Tuch nachwischen.
/\ Verwenden Sie keine Losungsmittel.

7.3 Messtechnische Uberpriifung

Wie bei allen Mess- und Priifgeréten, ist eine Uberpriifung in regelméaRigen Abstanden erforderlich.
Fur eine Uberpriifung und Kalibrierung Ihrer Gerate, wenden Sie sich an die Niederlassung lhres Landes.

7.4 Reparatur

Reparaturen wahrend oder auéerhalb des Garantiezeitraumes : senden Sie die Gerate zu Ihrem Wiederverkaufer.



8. BESTELLANGABEN

m Power Quality Analyser: ..........cccoceeveine. |C|A|8|3|3|2|B | | | | |

| LI
lclafsls]s]4]B (11 CIJCTIL]

Gerét geliefert komplett mit (geméaR Ubersicht):

- 1 Software QualiStarView

- 1 optisc hes Serienkabel DB9F

- 4 Spannungsleitung en Banane/Banane L =3 m
- 4 Krokodilklemmen

1 Netzanschlusskabel

- und diese Bedienungsanleitung

= Versionen

[ = a0 1Y Yo1 o H PPN F R
[aY =T g = L o] = | RN I N

= Stromwandler in Transpor ttasc he geliefert

(0] 0] o1 TSP PRR TP X X
Satz mit 3 Zangen C 193 (1000 A - @ 52 MIM) ..oouiiiiiiiieiiiiie it C X
Satz mit 3 AmpFLEX A 193 (3000 A - @ 140 mm / LANGE 450 MM) ...vvviiiieeiiiiieeiiiee e Al
Satz mit 3 AmpFLEX A 193 (3000 A - @ 250 mm / L&nge 800 MM) .....ovevvveeiiiiieeiiiieiiiee s A 2
Satz mit 3 Zangen MN 93A (100A - 5A - @ 20 MM) ..eoiiiiiiiieeeiiiiee e M N
Satz mit 3 Zangen PAC 93 (1400 A - @ 42 MIM) .eeiiiiiieiiiiieiiee et P A

= Sprachen der Bedien ungsanleitung en

FranzisSiSC (STANTAN) .......ooiiiiiiiiie ettt ettt F R
ENGIISCR et bt G B
D=0 £ o S O PSP TP PPPPTPPRPPR A L
122 [ T=] 01T ol o PO PSP TP PU PP PPPPPPPR I T
SPANISCI LRttt E S
POTTUGIESISTR ...ttt e et n bt e bttt e et e s neees P T

= Netzansc hlusskabel 2P

Franzdsisch, Deutsch oder SpaniSCh (StANArd) .........ccueeiiiiieiiiieiii e F

T 0o TS o B TSP PP P TP UPRRPPPPPPRR G

1= 11 T=T 1o o O ST P PP RPPPPPPRR |

SCRWEIZETISCI ..ottt bt e ke eh et eab e e et e ettt e e at e e e s e et C
Oder:
Power Quality Analyser C.A. 8332-F Mit MN-=ZANGE ......cooiiiiiiiiieiiii ettt e e P01.1605.01B
Power Quality Analyser C.A. 8334-F Mit MN-=ZANGE ......cooiuiiiiiiieiiie et e e P01.1606.01B
Power Quality Analyser C.A. 8332-F Mit AMPFLEX ...coiiiiiiiii e P01.1605.02A
Power Quality Analyser C.A. 8334-F Mit AMPFLEX ..ottt P01.1606.02A
Power Quality Analyser C.A. 8332-INt Mit MN-ZANGE .....ccoiuiiiiiiiiiiii et P01.1605.03B
Power Quality Analyser C.A. 8334-INt Mit MN-ZANGE .....ccoiuiiiiiiiiiiii et P01.1606.03B
Power Quality Analyser C.A. 8332-INt Mit AMPFLEX .....iiiiiiiiiiie e P01.1605.04A
Power Quality Analyser C.A. 8334-Int Mit AMPFLEX ..ottt P01.1606.04A
= Zubehor
SatZ Mit 3 ZANGEN € LOB-F ...ttt b e bttt e a bt o1 bt e et et e ek e e e s h b et et e e et e e e aa P01.1203.27B
SatZ MIt 3 ZANGEN IMN OB A-F ittt e bt b et e bt e e h et e s bt et e b e et P01.1204.31B
Satz mit 3 AMPFLEX AL93 - F @ 450 MIM ..oiiiiiiiiiiieiiee ettt ettt ettt e ettt e e st e st e nne e e e nnbeeeas P01.1205.35B
Satz mit 3 AMPFLEX AL193 - F @ 800 MIM ..ottt ettt ettt e ettt e nab e e ss bt e et e ene e e e nnbeeeas P01.1205.36B
SatZ Mit 3 ZANGEN PAC 93-F ...ttt e h e a e n et e et P01.1200.76B
SaAtZ MIt 3 ZANGEN € 193 INT ..ttt ettt bt e et bt e e sttt e sa bt e e e b bt e e kbt e e nbb e e e n b e e et e e P01.1203.21B
Satz Mit 3 ZaNGEN MIN OBA = INT...uiiiiiiiiiie ettt ettt s bt e e bt e e st e e e s b et e et e e e nte e e e e et na P01.1203.32B
Satz mit 3 AMPFLEX AL93 - INt @ 450 MIM ..ttt ettt ettt a et a bt e e e s e e e et e e sne e e nibeeeas P01.1203.23B
Satz mit 3 AMPFLEX AL193 - INt @ 800 MIM ...ttt ettt e ettt a bt et e e as et e et e nne e e e nereeeas P01.1204.24B
SatZ Mit 3 ZANGEN PAC 93 = INE ...ttt ettt et b e e e a et e ea bt e e bt e et e et e e e et P01.1200.77B
AdAPLETGENEAUSE 5 A CLA B3B3 eiiitiiiiiiiii ettt ettt ettt oo sttt oot e o bt e e b bt e e h et e et e ettt e et P01.1019.59
AAPLET 5 A SECUIA C.A B3BX ..teiiiiiiiiiiii ettt ettt ettt e bt a4 bt e h bt e o ettt o4 b et e ekttt e st et e s bt e e e bt e e st e e e e et e e P01.1019.90
SChUtZtasSChe fUI KADEI INT. 6 ...ttt et e et e bt et e e st e nabe e e b s P01.2980.51
Schutztasche fUr INSITUMENT INT. 21 .....oiiiiieiee ettt s bt e et bt e e bt e e et et e et e e nnbe e e s nneas P01.2980.55



= Ersatzteile

4 Messleitungen mit Bananenstecker rot + blau + grin + gelb ... P01.2951.91
4 Messleitungen mit Bananenstecker rot + schwarz + blau + WEIR ........cocoiiiiiiiiiiii e P01.2951.33
Krokodilklemmen rot + blau + griin + gl ........eii i P01.1019.62
Krokodilklemmen rot + schwarz + blau + Weild + grin/gelb ..........cooiiiiiiiii s P01.1018.49A
TraNSPOITEASCRE INF. 22 ...ttt oo bt e b bt e e st e e e a b e e e e bt e e bt e e bt e e e nb e e e ante e e nnnes P01.2980.56
LT [T e U R O N 1 PP P PP TP PPPPPPPPPI P01.2980.57
P4 L (o [ O R I I (o AT PP PP PO PPPPRPPP P01.1203.22B
ZANGE C 193 SCNWAIZ .....eiiiieieeieee ettt ettt ettt ekt e kbt e o1 bt e et e ekt e e s R bt e e en b et e et e e e et e e P01.1203.23B
ZANGE € 193 GIUN ettt ettt e et e ekt e oo et e e e e e e e oo R et oot e e e et e e e e e e e s a s P01.1203.24B
ZANGE € 193 eI ..ttt et P01.1203.25B
ZANGE € 193 DIAU ...ttt e Rt e e et bbbt e et P01.1203.26B
ZANGE MIN O3 TOT ..t ieiitt ettt ettt oottt e ookt ee oo skt e e e e ekttt e oo oo e et e oot ee e et et e e et e e e s n s P01.1203.24B
ZANGE MN 93 SCRIWAIZ ....eiiieeeie ittt e sttt e ket o b e ekt eea et e e a bt e et bt e e e e et P01.1203.25B
ZANGE IMIN O3 GIUN ittt e et e oottt e e oot e e e e e e e e et e e e e et e e ettt e e et e e e e P01.1204.26B
ZANGE IMN 93 GEID ..ot b bt h e bttt e e e et eeeaa P01.1203.27B
ZANGE IMIN 93 BIBU ...t h bt b e e h bRt a et e bt n e e et r e n P01.1204.28B
P gL =R Y NI KT (o] PSP P PP UPPRPPPPPPPPO P01.1203.33B
ZANGE MN OBA SCRWAIZ ...ttt e st e et ookt e bttt e ea bt e e b et e et bt e e nt e e e e e e anbreean P01.1203.34B
ZANGE IMIN O3A GIUN <.ttt oottt e oot e e ook et e oot e e e R et e e et e e et e e e e e e s a s P01.1204.35B
ZANGE MN O93A GEID .ottt e bRt et et aa e e et aa P01.1203.36B
ZANGE IMIN O3A DIAU ...tttk ettt e e et P01.1204.37B
pA: LgLo SR A O I o A T TP U PP PPRP PP P01.1200.78B
ZNGE PAC 93 SCRWAIZ ..ottt ettt 4 ekt e e h et e e bt e et bt e e bbb e e s h bt e et e e nt e e e et P01.1200.79B
ZANGE PAC 93 GIUN ettt ettt e oot e oot e oot e e e et oo e R et e e et e e e et e e et e e e s n s P01.1200.80B
ZANGE PAC 93 GEID ..o h ettt e et P01.1200.81B
ZNGE PAC 93 DIAU ....eeeiiiieieee et h e R et et e bt e e e et an P01.1200.82B
AMPFLEX AL93 @ 450 MIM FOL ..tiiittiiiitiit ettt ettt ettt a e e 4 sttt e et et e e bb e e e ek b et e e sttt e eabe e e e kbt e e anbe e e nnbeeeanbrees P01.1205.25B
AMPFLEX AL193 @ 450 MM SCRWAIZ ...ttt ettt ettt e ettt e e st e et e bt e e e nebeee s P01.1205.26B
AMPFLEX AL93 @ 450 MM GIUN .ottt h et e e a1t e e aat et e 4 b et e e b bt e e e sttt e anbe e e s kbt e e anbe e e nnbeeeannrees P01.1205.27B
AMPFLEX AL93 @ 450 MM GEID «..eeiiiiiiiiitiee ittt ettt e e bt e e s bt e st ek e et e P01.1205.28B
AMPFLEX AL193 @ 450 MM DIAU ....eiiiiiii ittt ettt st et e et e et e e b s P01.1205.29B
AMPFLEX AL93 @ 800 MIM FOL ..teiittiieitiit ettt ettt et e ettt e a et e e st e et et e e bb e e e b bt e e as et e et e e kb e e e nte e e s e e e nbrees P01.1205.30B
AMPFLEX AL193 @ 800 MM SCRWAIZ ..ottt ettt ettt et e e bttt e e st e e et e e nn e e e neaeeeas P01.1205.31B
AMPFLEX AL93 @ 800 MM GIUN ..ttt et et bt e e ettt e et et e e bt e e kb et e e sttt e anb et e s kbt e e anbe e e nnbe e e nnrees P01.1205.32B
AMPFLEX AL193 @ 800 MM GEID ...eeiiiiiii ittt et ettt e bt e e st e a bt ek e e nb e e nnbe e ar s P01.1205.33B
AMPFLEX AL193 @ 800 MM DIAU ....eeiiiiiiiiiee ettt e bt s et eab et et e et e e e e b es P01.1205.34B
OptiSChes Kabel RS232 DBOF ..ottt ettt e bttt e e a e e et e et e bt e et e e et e e nnnes P01.2951.90
AKKUSETL NI-MH 35 W ettt ettt ekt e e a et e st oo bt e ettt e bb e e e e ante e e nnnes P01.2960.24
NetzansChIUSSKADE! 2 P EUR ..ottt e bt e bt et e e s e et e s P01.2951.74
DrUCKEr DPU 414 - SEIKO ...coiiiiiiiiiiieiieee ettt ettt h ke e sttt 4okt e e a et e h bt e et e e abe e e e bt e e es et e st e e s nneas P01.1029.03A



9. ANHANG

9.1 Ansic ht der Vorderseite des Gerats

24/07/2000 2310 W
D3v 3 03w




9.2 Furdie Berechnung der verschiedenen Parameter verwendeten mathematischen Formeln

m Effektivwerte der Halbperioden-Spannungen und -Stréme

Zéro suivant

—_— VI[i] [n] 2 i i
NechDemPor 2 [] [n] Halbperioden Phasenspannung Phase i + 1

Vdem[i]=\/

Zéro suivant

]
1 . Uil Tl 2 . .
Udem [i] \/N—echDemPer ngm [i] [n] Halbperioden verkettete Spannung Phase i + 1

1 Zéro suivant
Adem [i] = \/ —- Y A][n]2 Halbperioden-Effektivstrom Phase i + 1
NechDemPer n: zéro

NechDemPer : Anzahl Samples im betreffenden «Wellenbauch» (zwischen zwei Nulldurchgéngen)
n: Samples(0; 255) i:Phase(0;1;2)
m  Minimal- und Maximalwerte fiir die Spannungen und die Stréme

Vmax [i] = max (Vdem [i]), Vmin [i] = min (Vdem [i]),
Umax [i] = max (Udem [i]), Umin [i] = min (Udem [i]),
Amax [i] = max (Adem [i]), Amin [i] = min (Adem [i]), (Berechnung von Avg uber 1s : vgl. "Effektivwerte 1s...")

(Berechnung von Avg lber 1s : vgl. «Effektivwerte 1s...»)
m Peak-Werte der Spann ungen und Str 6me (wer den bei jedem A uffrisc hen des Wellenzugs aktualisier t)

Vpp [i] = max (V [i] [n]), Vpm [i] = min (V[i][n]) n O[O0 ... NECHPER-1]

Upp [i] = max (U [i] [n]), Upm [i] = min (U [i][n]) n O[O0 ... NECHPER-1]

App [i] =max (A[i][n]), Apm [i] = min (A[i][n)) n O[O0 ... NECHPER-1]
m Scheitelfaktoren fur Strdme und Spannungen

max (Vpp [i], Vpm [i])

Vef[i] = Scheitelfaktor Phasenspannung Phase i + 1
J 1 NECHPER-1
— V i 2
NECHPER n:zo (i nd
Ucf[i] = max (Upp [i], Ypm [i) Scheitelfaktor verkettete Spannung Phase i + 1
J 1 NECHPER-1
— U i 2
NECHPER n=20 (i ]
Acf[i] = max (App [, Apm ) gepeitefaktor Strom Phase i + 1

J 1 NECEERJ
_— Ali] [n] 2
NECHPER n=0 [ fnd

m Effektivwerte 1s der Spannungen und Stréme

NechSec - 1

]
Vrms [i] = \/— X X V[il[n]2 Phasenspannung Effektiv Phase i + 1; Vavg [i] = Vrms [i]
NechSec n: Zéro

NechSec - 1

1
Ums[i] = \/— X X Ul][n2 Verkettete Effektivspannung Phase i + 1; Uavg [i] = Urms [i]
NechSec n: Zéro



NechSec - 1

]
Arms[i] = \/ m X X A[il[n]2 Effektivstrom Phase i + 1; Aavg [i] = Arms [i]

n: Zéro

NechSec - 1

Arms[3] = \/ m X X (A[0] [n] + A[1] [n] + A[2] [n]) 2 Effektivstrom des Nulleiters; Aavg [3] = Arms [3]

n: Zéro

NechSec: Anzahl der Samples pro Sekunde (Vielfaches von NECHPER)
NechSec : Anzahl der Samples in einer Sekunde

m  Symmetriefaktoren der Spannungen und Stréme

[2n
V, = :13— (VF[0]+a.VF[1]1+a2. VF [2]) Mitspannung (Komplexe Darstellung a = e’ )
V = ;—(VF [0O]+a2.VF[1]+a. VF [2]) Gegenspannung
Vunb = |Vrms_|’ b = |Arms_|
|Vrms+| |Arms+|

m Berechnung des Gesamt-Klirrfaktor s THD

\/ 5 Vharm [i] [n] 2 \/ > Uharm [i] [n] 2 J %Aharm [ [n]2
Vthd [i] = —=2 ,Uthd [i] = —=2 Athd [i] = —=2
Vharm [i] [1] Uharm [i] [1] Aharm [i] [1]
i : Phase(0; 1; 2) n : Ordnung (2...50)

m Berechnung der Oberwellen-Ordnungen  (Siehe S 11 FT/2)

Durch FFT (16 Bits) 1024 Punkte auf 4 Perioden ohne Fensteranordnung (gemaR IEC 1000-4-7 ). Anhand der reellen (b) und
Imaginaren (a) Anteile , werden die Oberschwingungsgehalter fiir jede Ordnung und fiir jede Phase Vharm[3][51], Uharm[3][51]
und Aharm[3][51] bezégen auf der Grundwelle berechnet sowie der Winkel Vph[3][51], Uph[3][51] und Aph[3][51] bezogen auf
der Grundwellen-Ordnung.

Die Berechnung erfolgt nach dem folgenden Prinzip:

Cy a
Modul in % : mod, = —x 100 Winkel in Grad: @, = arctan |—
c, b,
¢, = |by + ja,| = \Jai + b
1 1024 kJ'lZ
b,=——=>» F, Xsin |—s +
sn&g (512 CP")
mit 1024
1 krm
a,=—>»F, Xcos (—s +
Csa (53¢ + %)
1 1024
c,=—>F
! 1024;, s
k
c, ist die Amplitude des Signalanteils mit Frequenz f, ~ f, =— 1,
Fs Abgetastetes Signal 4
Co ist die Gleichkomponente

ist der Ordnungszahl (Ordnung der Spektrallinie)



Bei Multiplizieren der Oberschwingungsgehalter von Spannung und Strom, werden die Oberschwingungsgehélter der Leistung
errechnet. Bei Differenzierung der Spannungs- mit den Strom-Oberschwingungswinkel werden die Leistungs-

Oberschwingungswinkel errechnet.

VAharm[3][51] , VAph[3][51] (Hinweis: nur beim C.A 8334B vorhanden)

] Berec hnung des Verzerrungsgrades (DF)
Zwei berechnete Gesamtwerte die eine Auskunft Uber den relativen Anteil an Oberschwingungen bieten : Der THD im Verhaltnis
zur Grundwelle und DF im Verhéltnis zum RMS-Wert.

\/ 5201 Vharm(i] [n] 2

=2

\/ 3 Uharmi] [n] \/ gAharm[i] [n] #

n=2

Vdf[i] = ,Udf[i] = CAF[i] =
Vrms [i] Urms [i] Arms [i]
m  K-Faktor
n=>50
> n2 Aharm [i] [n] 2
Akf[i] = :510 K-Faktor fur die Phase i + 1

Z Aharm [i] [n] 2

m Verschiedene Leistung en 1s

NechSec - 1
W[i]= ——— - 2 V[i][n]-A[i][n] Wirkleistung Phase i + 1
NechSec n=0

VA[i]=VrmsJi]- Arms[i]  Scheinleistung Phasei + 1

! NeChzsec{/1F[i] [n - NECHPER / 4] - AF [i] [n]

VAR [i] = .
NechSec n=0

Blindleistung Phase i + 1

oder VAR [i] = \/ VATi]2-W[i]? wenn Rechenmethode mit Oberwellen

W [3] = W [i] + W[2] Gesamt-Wirkleistung
VA [3] = VA [0] + VA [1] + VA [2] Gesamt-Scheinleistung
VAR [3] = VAR [0] + VAR [1] + VAR [3] Gesamt-Blindleistung

m Verschiedene F aktoren

Wil

Pl VA[i]

Leistungsfaktor Phase i + 1
DPF[i]=cos (¢ [i]) Verschiebungsfaktor Phasei + 1
Tan[i]=tan (¢ [i])

Tangente Phase i + 1

NechSec -1
2 VF[i] [n] . AF[i] [n]
10 Cosinus Winkel zwischen Grundspannung und Strom - Phase i + 1

cos (¢ [i])=

NechSec -1 J NechSec -1

go VF[i] [n] 2. ;0 AF[i] [n] 2



PF[O]+PF[1]+PF[2] )
PF[3]= Leistungsfaktor gesamt
3

DPF[0]+DPF[1]+DPF[2] .
DPF[3]= Gesamtverschiebungsfaktor
3

Tan[0]+Tan[1]+Tan[2]
Tan[3]= Gesamttangente
3

m Verschiedene Ener gien

1. Fall: verbrauchte Energien (W[i] =0)

, Wi] , :
Wh[O0][i]=2X verbrauchte Wirkenergie
Tint - 3600
: VATI] : :
VAh[O][i]= X verbrauchte Scheinenergie
Tint 3600
. VAR[i] . , - : .
VAROL[O][i]= X2 3600 fur VAR [i] > oder = 0 verbrauchte kapacitive Blindenergie
Tint
VAR [i]

VARhC[O][i]:TIZm 3600

Gesamte verbrauchte Wirkenergie

fur VAR [i] < oder =0 verbrauchte induktive Blindenergie

Wh[0][3] = Wh[0][0] + WhI[0][1] + WhI[0][2]

Gesamte verbrauchte Scheinenergie

VAR[0][3] = VAR[0][0] + VAR[O][1] + VAh[0][2]

Gesamte verbrauchte kapazitive Blindenergie

VARNC[0][3] = VARKC[0][0] + VARNKCI[0][1] + VARNKC[0][2]
Gesamte verbrauchte induktive Blindenergie

VARNL[0][3] = VARKL[0][0] + VARNL[O][1] + VARNL[O][2]

2. Fall: erzeugte Energien (W[i] < 0)

Wh1][i]=2 Wi

erzeugte Wirkenergie
it 3600

VAh[1][i]= 2 VALl
Tint 3600

erzeugte Scheinenergie

. -VARTI] . , . . :
VARhL[1][i]= 2 ———— fiir VAR [i] < oder =0 erzeugte kapacitive Blindenergie
Tint 3600

VARhC[1][i]=2VAR[i]

Tint 36

fur VAR [i] > oder =0 erzeugte induktive Blindenergie



Gesamte erzeugte Wirkenergie

Wh[1][3] = Wh[1][0] + Wh[1][1] + Wh[1][2]

Gesamte erzeugte Scheinenergie

VAh[1][3] = VAh[1][0] + VAR[1][1] + VAN[1][2]

Gesamte erzeugte kapazitive Blindenergie

VARNCI[1][3] = VARC[1][0] + VARNCJ1][1] + VARKC[1][2]
Gesamte erzeugte induktive Blindenergie

VARNL[1][3] = VARNL[1][0] + VARNL[1][1] + VARNL[1][2]

m Hysterese

Die Hysterese ist ein Glattungsprinzip das 6fters nach einer Schwellwerterfassungstufe verwendet wird. Eine geeignete Einstellung
des Hysteresen-Wertes verhindert eine wiederholte Zustandséanderung wenn die Messung durch den Schwellwert unregelmafig
unterbrochen wird.

Die Erfassung von Spannungsfehler ist aktiv sobald die Messung den Schwellwert Uberschreitet, und kann nur dann deaktiviert
werden wenn die Messung den Schwellwert mit abgezogenen Hysterese-Wert unterschreitet.

Der Hysteresen-Wert ist auf 2% der Bezugsspannung eingestellt. Dieser kann zwischen 1% und 5% je nach Netzstabilitat
eingestellt werden.

- Erfassung einer Uberspannung

Y /\ /\ Uberspannungsschwellwert = Uref
Hysterese = 2% Uref \/ \

A4 Riickkehrpegel = 100% - 2%

/ . \= 98% Uref
Dauer der Uberspannung

»i A -
< y

- Erfassung einer Unterspannung oder Unterbrechung
Dauer

\ /R0ckkehrpege| = (100% + 2%)Uref
= 102% f
Hysterese = 2% Uref /\ / 02% Ure

A
\ 4

\/ Schwellwert = Uref



Kleinste Skalenwerte im Modus Kurvenform und Kleinste angezeigte Werte

Stromwandler-Typ

Kleinster angezeigter Stromwert [A]

Kleinster Skalenwert fir Strom [A]

AmpFLEX 3000A 9 60
Zange PAC 1000A 1 10
Zange C 1000A 0,5 10
Zange MN93 200A 0,5 2
Zange MN93A 100A 0,2 1
Zange MN93A 5A (Primér x 5) + (Sekundar x 1000) (Primér x 5 x 10) + (Sekundar x 1000)
Adaptater 5A (Primér x 5) + (Sekundar x 1000) (Primér x 5 x 10) + (Sekundar x 1000)

Fir alle Stromwandler gilt :

Arus < [Kleinster angezeigter Stromwert] 0 Agys =0

Fur den Zangenstromwandler MN93A (Messbereich 5A) und den Adapter 5A gilt :

m  Primar[I][1; 2999]
m  Sekundar(1l{1 ; 5}

[Kleinster angezeigter Stromwert] < 0,2 O [Kleinster angezeigter Stromwert] = 0,2
[Kleinster Skalenwert fur Strom] <1 O [Kleinster Skalenwert fiir Strom] = 1

Der kleinste angezeigte Spannungswert betragt 5V

VoS5V 0O V=0
Ugs S5V 0O U, =0




9.3 Programmierung des Druckers DPU 414

Um den Drucker zu Programmieren, dricken Sie bitte auf ,ON" in dem Sie die Taste ,On Line" gedriickt halten.

Continue ? ! Push "On-line SW”’
Write ? 1 Push “Parer feed S’

Dir SlW-1
1 (OFF) : Input = Serial
2 (ON ¥ @ Printing Speed = High
3 (GN )Y : Auto Loading = ON
4 (OFF) : Auto LF = OFF
5 (ON ) ! Setting Command = Enable

6 (CFF) ! Printing

7 (ON ) ¢ Density

8 (CN ¥ @ = 100 %
Continue ? ! Push “On-1line SW”’
Write ! Push "Papev feed SW’
Dip SW-2

1 (ON ? : Printins Columns = 40

2 (ON }» : User Font Back-uer = ON

3 (ON ) @ Character Select = Normal
4 (ON } : Zevo = Novmal

5 (ON } ! International

6 (OFF) 4 Chavacter

7 (ON ) ¢ Set

8 (ON » = = France
Continue ? @ Push “On-1ine SW’
Write ? : Push "Paper feed SW’
Dir 3W-3

1 {(ON ) : Data Length = 8 bits

2 (CN ) : Parity Setting = No

3 (OFF) @ Parity Condition = Even
4 (GM  : Busy Control = H/W Busy
5 (OFF}) : Baud

6 (ON = Rate

7 {ON » @ Select

8 (QOFF) : = 19200 bes

Continue ? © Push "On-line SW’
Write I Push “Paper feed S’

DIP SW setting complete 1!
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