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1.INTRODUCCIÓN 

1. La información que se brinda en este manual técnico ofrece al usuario la 
documentación necesaria para el mantenimiento del equipo. Se ha trata-
do que la información brindada sea exacta y actualizada. No obstante, a 
pesar de la mejor voluntad puesta por Digital Dinamic Sistem S.A. no 
se ofrece ninguna garantía de que este manual este libre de errores1. 

2. La empresa está autorizada a realizar modificaciones a este manual técni-
co y a las especificaciones del equipo sin la previa consulta, autorización o 
conformidad de los usuarios. La empresa no se encuentra obligada a la 
reposición parcial o total en caso de modificaciones o actualizaciones que 
sufra este manual o el sistema en general. 

1.1. Garantía 

I. Digital Dinamic Sistem S.A. garantiza el buen funcionamiento del 
equipo electrónico, por el periodo de UN (1) AÑO a contar de la fecha 
de entrega en el establecimiento. En la orden de entrega se deberá 
constar debidamente el modelo y número de serie del equipo. 

II. Esta garantía cubre solo aquellos inconvenientes que pudieran presen-
tarse por vicios en la fabricación o de materiales empleados en la 
manufactura del equipo. Digital Dinamic Sistem S.A. se considera ex-
ceptuada del cumplimiento de esta garantía en aquellos casos en que se 
comprobara que los equipos presenten: evidencias de uso indebido o 
negligente, deficiencias en la instalación eléctrica del lugar o adaptación 
a otros equipos o sistemas que importe una alteración en los circuitos 
originales, así como también cuando se emplearen partes de reemplazo 
que no fueron provistos o autorizados por el fabricante. La interven-
ción en los equipos por personal no autorizado determina la 
pérdida automática de la garantía sobre unidades nuevas o de 
cualquier otro tipo de garantía posterior que se haya brindado.  

III. No esta incluido en esta garantía los accesorios que se consumen du-
rante el uso normal del equipo, como ser el electrodo neutro o cualquier 
otro accesorio que haya adquirido el usuario y que se consuma durante 
su ciclo de uso. 

IV. Digital Dinamic Sistem S.A. se reserva el derecho a rechazar equipos 
intervenidos por personal no autorizados en forma expresa. Cualquier 
alteración a los circuitos originales o empleo de partes no expresamente 
aprobadas determinará la pérdida de la garantía o del derecho a reque-
rir mantenimiento por parte de la empresa. 

V. Esta garantía no es transferible a terceros sin la expresa autorización 
escrita de Digital Dinamic Sistem S.A. 

VI. Digital Dinamic Sistem S.A. no se hace cargo de la extensión del pe-
riodo de garantía que pueda ser brindado por algún vendedor o distri-
buidor  autorizado, salvo expreso pedido escrito de todas las partes. 

VII. El equipo o partes, objeto de esta Garantía serán enviados a nuestros 
Laboratorios siendo los gastos de transporte, seguro, etc. en todos los 
casos a cargo del usuario. Al remitir equipos para su reparación deberá 
consignarse cual es él motivo o tipo de falla detectada no aceptándose 
reparaciones que no cumplan este requisito. En los casos en que se de-
seara que nuestro Laboratorio realice un control general y medición de 
características así debe ser consignado por escrito. En ese caso la tarea 

                                          
1 En caso que el usuario encuentre algún error en la lectura, nos sería grato que 

nos los notifique para así subsanar el inconveniente involuntario en el que hemos 
incurrido. 
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será facturada de acuerdo a la tarifa vigente aún estando el equipo en 
plazo de garantía. 

1.2. Asistencia técnica 

1. Previo a remitir una unidad o accesorio á: control, mantenimiento o repa-
ración se deberá consultar en forma telefónica o vía e-mail respecto del 
inconveniente que motiva la consulta. Se establecerá un diagnóstico tele-
fónico o vía Internet mediante un proceso de chequeo, verificando la exis-
tencia de falla y donde se ubica. En caso de requerir la intervención en la 
unidad o en una parte de ella será informada la demora. No serán recibi-
dos equipos o sus partes sin cumplir previamente este requisito. De esta 
manera se garantiza que Digital Dinamic Sistem S.A. pueda brindar un 
servicio rápido y eficiente en tiempo y forma según se estipule. En todo 
contacto que se establezca entre el usuario y la empresa, se debe-
rá constar el modelo y el número de serie de la unidad. 

2. Solo Digital Dinamic Sistem S.A. puede asignar distribuidores, repre-
sentantes y centros de reparación autorizados para sus equipos. En caso 
de necesitar cualquier tipo de asistencia, el usuario deberá consultar so-
bre los centros autorizados y corroborar si los mismos disponen de los 
permisos correspondientes al hacer el pedido. La empresa no se hace 
responsable de reparaciones efectuadas por personal no autoriza-
do por la misma. 

3. Una vez que el servicio técnico evalúe el tipo y motivo de falla, el cliente 
recibirá un presupuesto donde se detallarán las reparaciones a efectuar, 
la demora en la entrega y el monto de la reparación, en el caso de que el 
equipo no se encuentre bajo garantía. Para equipos que se encuentren 
dentro del periodo de garantía, la demora en la entrega es de hasta 3 
(tres) días hábiles a partir de la recepción del equipo. En caso de demo-
ras, el cliente será notificado de las mismas. 

4. Según el Art. 20 de la ley 24240, Digital Dinamic Sistem S.A debe 
utilizar materiales nuevos y adecuados para la reparación. Para aquellos 
equipos cuya antigüedad sea superior a los 5 (cinco) años puede no con-
seguirse dichos elementos en el mercado, lo cual obligará a la empresa a 
no poder efectuar la reparación conforme a lo que establece la ley. Dicha 
condición será comunicada al cliente en caso de presentarse y el equipo 
será devuelto en las mismas condiciones en la cual fue recibido. 

5. En el presupuesto que recibirá el cliente se establecerá la garantía que se 
brinda por la reparación detallada que fue efectuada. Durante el tiempo 
de vigencia de la garantía, Digital Dinamic Sistem S.A  se hará respon-
sable por dicha reparación, cualquier otra falla o mal funcionamiento que 
se presente por otro motivo, no estará incluido dentro de la garantía. 
(Art. 24 ley 24240)  

1.3. Atención al cliente 

Ante cualquier duda o inconveniente relacionado con la seguridad o la operación 
del equipo comunicarse a Digital Dinamic Sistem S.A: 

 
Concepción Arenal 3424 (C1427EKB) Ciudad de Buenos Aires; Argentina 
Tel/FAX: 54 11-4771-7966 / Cel. : 54 11 - 15-4470-6518 
E-mail: info@minicomp.com.ar  
Pagina Web: www.minicomp.com.ar 

1.4. Leyes, reglamentos y normas aplicables 

Este equipo esta fabricado de acuerdo a las siguientes normas:  
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� IEC 60601–2-2  
� IRAM 4220 parte 1 y 2 

 
Digital Dinamic Sistem S.A. cuenta con un Sistema de Gestión de la Calidad 

conforme con2:  
 
� ISO 9001:2000  Intertek Systems Certification; Número: US- 2933  
� Mercosur/GMC/Res N°4/95 “Buenas Practicas de Fabricación de 

Productos Médicos” 

1.5. Avisos 

Para facilitar la lectura de este manual, se han intercalado notas con significado 
especial. Las definiciones son las siguientes: 

 

 ADVERTENCIA 
Posibilidad de producir daño a uno mismo, al 
paciente o a terceros 

* PRECAUCIÓN Posibilidad de dañar el equipo u otros cercanos 

 NOTA 
Puntos de interés que deben ser tenidos en 
cuenta para un correcto uso 

 RIESGO 
Relacionado con la seguridad eléctrica ya sea 
del equipo o de la línea eléctrica 

1.6. Advertencias y precauciones generales 

 

Debido a que el equipo es utilizado dentro de una sala de cirugía, esta 
debe cumplir con las disposiciones eléctricas concernientes al lugar 
geográfico donde se encuentre. Es fundamental consultar con electri-
cistas matriculados y verificar que la sala de cirugía cumpla con las 
condiciones necesarias según las legislaciones vigentes del lugar de 
instalación3.  
 
EVITE EL INGRESO DE LIQUIDOS AL EQUIPO. Dentro del dispositi-
vo se hallan presentes voltajes elevados.  

* 

Debido a su principio de funcionamiento, el equipo genera señales de 
alta frecuencia. Se deberá corroborar que dentro del ambiente de 
trabajo no se encuentre ningún equipo que pueda ver alterado 
su funcionamiento por este motivo. Digital Dinamic Sistem S.A. 
no se hace responsable por los daños que pueda sufrir el equipamiento 
circundante debido a la emisión electromagnética del equipo. 
 
Evite que los cables formen un lazo cerrado. Nunca enrolle los cables 
alrededor de pinzas u objetos metálicos. 
 
Solo Digital Dinamic Sistem S.A. y el personal autorizado por 
ella pueden efectuar reparaciones sobre el equipo.  
Cualquier trabajo realizado por personal no autorizado, es es-
tricta responsabilidad del usuario y Digital Dinamic Sistem S.A. 
no se hace responsable de los daños o perjuicios que esto pue-
da ocasionar tanto al equipo como al usuario o a los pacientes. 

                                          
2 Ver manual del usuario donde se encuentra una copia de los certificados. 
3 En la Republica Argentina es la: Reglamentación para la Ejecución de Instala-

ciones Eléctricas en Inmuebles, sección 710 Locales para Usos Médicos (AEA) y los 
quirófanos o salas dedicadas a intervenciones quirúrgicas están dentro del Grupo 
2. El tema de la tierra se encuentra desarrollado en la IRAM 2281. 
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NO USE LA UNIDAD EN PRESENCIA DE GASES ANESTÉSICOS 
INFLAMABLES U OTROS MATERIALES COMBUSTIBLES.  
 

 

Digital Dinamic Sistem S.A. busca el constante perfeccionamiento 
tanto en su forma de producción como de sus productos terminados. La 
empresa se reserva el derecho de modificar sin previo aviso las especi-
ficaciones técnicas, y las prestaciones del equipo sin por ello verse 
obligado a ningún tipo de resarcimiento económico o material con sus 
usuarios4. 
 
Antes de comenzar a realizar un mantenimiento se recomienda 
la lectura detallada del manual. 

1.7. Diagrama en bloques 

El diagrama en bloques del Kairos M-X es el siguiente: 
 

RED

FUENTE
DE

ALIMENTACION

AMPLIFICADOR
DE

POTENCIA

GENERADOR
DE PORTADORA

MODULADOR

FILTROS
Y 

SENSORES

DETECTORES
DE  M ANGO Y

REM

PANEL
DE 

CONTROL

CONTROL
LOGICO

SALIDA

 
 

Figura 1-1Diagrama en bloques 

En los sucesivos capítulos se estudiarán exhaustivamente cada bloque y se brin-
dará la información sobre el layout de las placas que constituyen cada bloque, como 
así también los esquemas eléctricos. 

1.8. Especificaciones técnicas5 

                                          
4 Nuestra política es la de mejorar el producto de manera constante. Cualquier 

sugerencia que los usuarios puedan hacernos para mejorar nuestro producto o el 
manual será recibida con toda cortesía. 

5 Estas especificaciones pueden cambiar sin previo aviso, tal como se detalla en 
la garantía. 
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Datos técnicos                               

Potencia 
Máx. 
(W) Salida 

Modo de Opera-
ción 

Frec. 
(Khz.) 

300 400 

Vpp 
Máx. 
(V) 

Carga 
(Ω) 

Corte Puro  300 400 2000 400 
Corte 50%  300 320 2300 350 
Corte 70%  225 240 2300 200 
Coag. Normal  160 160 3000 300 

MONOPOLAR 

Coag. Fulguración  160 160 4800 300 
Coag. Bipolar  80 80 950 50 

BIPOLAR 
Corte Bipolar  

500 

80 80 950 50 

Tabla 1-1 

 
 
 

Max 300W Max 400W 

Corte puro 75 pasos de 4 en 4 W 80 pasos de 5 en 5 W 

Corte 50% 75 pasos de 4 en 4 W 80 pasos de 4 en 4 W 

Corte 70% 75 pasos de 3 en 3 W 80 pasos de 3 en 3 W 

Tabla 1-2 

Seguridad 

� Conforme a: IEC 60601-2-2 
� Clase: I 
� Tipo: CF 
� Circuito de Salida: Flotante 
� Fugas de RF: < 150 mA 
� Fugas de la envolvente: <50µA @ 242V 50Hz 
� Fugas del Paciente: <10µA @ 242V 50Hz 
� Control de la Placa Paciente: Tipo REM 

Requerimientos eléctricos 

� Tensión de Alimentación: 110V/220V ±10% 
� Frecuencia de Línea: 50/60 Hz 
� Fusibles de Línea: 2 x 5 AMP 
� Potencia Máxima: 500 WATT 

Información general 

� Display: Alfanumérico 
� Tipo de control: Teclas a membrana 
� Indicadores acústicos: Con control de nivel 
� Memorias: 20 programables 
� Dimensiones: 230 x 100 x 370 Mm. 
� Peso: 3,5 Kg. 
� Funciones especiales 

o Selección de Potencia Máximo 
o Visualización del numero de serie 
o Tono de tecla presionada 
o Función de restauración 
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Curvas de salida 
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Coagulacion Monopolar
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2.INSTRUCCIONES DE INSTALACIÓN, PUESTA EN MAR-
CHA Y DESARME 

El equipo viene embalado en una caja de cartón, en la cual se encuentran: 
 
� 1 Generador Modelo Kairos MX (Cod 10100B) 

 
Figura 2-1 Generador Kairos MX  

� 1 Juego de pedales: Puede venir un juego de dos pedales unidos para 
corte y coagulación (Cod 30200B) y el pedal bipolar separado (Cod 
30200D) o los tres unidos en un bloque (Cod 30200C), según lo haya re-
querido el cliente en su pedido. 
 

                  
Figura 2-2 Pedales 

� 1 Manual del usuario (Cod 30700B impreso o 30700C en PDF). El manual 
técnico (Cod 30700D en PDF) se entrega a requerimiento del cliente. 

� 1 Cable de conexión: El equipo se entrega con una ficha de tres patitas 
(tipo IRAM Cod 30600B). En el caso que el usuario necesite otro tipo de 
toma, comunicarse con Digital Dinamic Sistem S.A. (Disponible cable 
110V Cod 30600I y tipo “Schuko” Cod 30600M) 

� 1 Electrodo neutro reusable (Cod 30300B)6. 
 
Como opcional se puede proveer un carro de transporte (Cod 30800D), que hace 

más seguro el transporte y uso del equipo. El instructivo sobre como armar el carri-
to, viene con el mismo. 

                                          
6 El electrodo neutro es reusable con los pacientes pero tiene un tiempo 
de vida corto según el uso y los cuidados. NO esta cubierto dentro de la 
garantía del equipo. 
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Figura 2-3 Carro de transporte (opcional) 

 

* 
Si al abrir la caja encuentra que alguno de los componentes se encuentra 
golpeado, rajado, mojado, húmedo, o con síntomas de haber sufrido algún 
daño durante el transporte, NO LO USE. Comuníquese a al brevedad con 
Digital Dinamic Sistem S.A. para evaluar si hay riesgos en su uso. 
 

2.1. Descripción de los paneles 

Panel superior 

1 SELECTOR DE CORTE PURO 7 MONITOR DE SALIDA 

2 SELECTOR BLEND NORMAL 8 C.A.R.E ACTIVADO 

3 SELECTOR BLEND ALTO 9 INDICADOR POTENCIA DE CORTE 

4 INDICACION DE MODO DE CORTE 
SELECCIONADO 10 INDICADOR POTENCIA COAGULA-

CION 
5 INDICADOR SPRAY HABILITADO 11 INDICACOR POTENCIA BIPOLAR 

6 BOTON MODO SPRAY HABILITA-
DO/DESHABILITADO   

Tabla 2-1 

1

2 3

4 5 6 7

89 10 11  
Figura 2-4 Panel superior 

Panel intermedio 

12 INDICADOR DE ELECTRODO DIS-
PERSIVO CORRECTO 16 SELECCIÓN DE MEMORIAS 

13 SUBIR/BAJAR CORTE MONOPOLAR 17 INDICADOR DE FALLA EN 
ELECTRODO DISPERSO 

14 SUBIR/BAJAR COAGULACION MONO-
POLAR 18 MEMORIA 

15 SUBIR/BAJAR COAGULACION BIPO-
LAR 

  

Tabla 2-2 
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12 13 14 15 16

17 18  
Figura 2-5 Panel intermedio 

Panel inferior 

19 
ZÓCALO PARA CONECTOR DE ELEC-
TRODO DISPERSIVO. OPTATIVO EN 
MODO BIPOLAR 

22 

ZÓCALO PARA MANGO ACTIVO 
AUXILIAR. COMANDO INDEPEN-
DIENTE INTERACTIVO, EL PRINCIPAL 
PREVALEC SOBRE EL AUXILIAR 

20 

ZÓCALO PARA MANGO ACTIVO PRINCI-
PAL. ACTIVADO POR BOTONES EN EL 
MANGO O PEDALERA COR-
TE/COAGULACION 

23 CONEXIÓN DEDICADA PARA RESEC-
TOSCOPIO EN UROLOGIA  

21 

SALIDA DE ENERGÍA MANDO POR PE-
DALERA. PARA CONECTAR UN MANGO 
SIMPLE O SISTEMAS DE ENDOSCOPIA 
EN GENERAL, MANGOS MONOPOLARES, 
ETC 

24 SALIDA DE BIPOLAR 

Tabla 2-3 

19 20 21

23 24

RTU Bipolar Auxiliar

22

 

Figura 2-6 Panel inferior 

Panel posterior 

 

25 
RECEPTACULO PORTA FUSIBLE. EN CASO 
DE AVERIA DEBERA REMITIRSE A 
CONTROL POR PERSONAL IDONEO7 

28 
ZÓCALO PARA CONECTOR DEL CABLE 
ALIMENTACION. SELECCIÓN 
AUTOMATICA DE TENSION 

26 LLAVE DE ENCENDIO APAGADO 29 BORNA DE TIERRA 

27 CONTROL DE NIVEL SONORO DE 
ALARMAS 30 CONECTOR DEL PEDAL 

Tabla 2-4 

 

                                          
7 Los recomendados son fusibles rápidos de 5A 
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ELECTROBISTURI
MODELO KAIROS
VOLTS : 220-110
WATTS : 500
FUSIBLE S: 5A

400W 1MHZ
HZ: 50/60
CLAS E 1 BF
IPX4

PELIGRO
NO ABRIR

Digital
Dinamic
Sistem S.A

En caso de necesidad de asesoria
o Service dirigirse unicamente a
C Arenal 3424 Tel  4771-7966
CUIT 30-65740877-4

I

O

ENCENDIDO

ALIMENTACION
PEDAL

NIVEL DE
ALARMAS

25 26 27

28 29 30

SN:1212121

 
Figura 2-7 Panel posterior 

 

 
Para consultas técnicas recuerde que debe mencionar el N° de 
serie de la unidad8. 
 
Al enviar una unidad a control, service o mantenimiento recuerde los 
términos de la garantía. 
 

 
Debido a que el equipo es utilizado dentro de una sala de cirugía, esta 
debe cumplir con las disposiciones eléctricas concernientes a la ubica-
ción geográfica del establecimiento. Se debe consultar con electricistas 
matriculados que conozcan las reglamentaciones del lugar de instala-
ción y verificar que la sala cumpla con dichas condiciones. 
 

2.2. Conexión del equipo 

1. En el caso de haber adquirido el carro de transporte, proceda al armado 
del mismo según el instructivo. Coloque el equipo en el carrito. Si no 
tiene el carro de transporte, ubique el equipo en una mesa, 
preferentemente rodante y asegurese de que se encuentra firme y seguro 
sobre la misma 

2. Conectar la pedalera triple en el conector (30) 
3. Conectar la entrada de RED (28) al zócalo respectivo  
4. Encender la unidad (26). Un breve tono indicará la puesta en servicio. El 

indicador de “falla en electrodo dispersivo” (17) se encenderá, indicando 
que no se halla conectada la placa paciente 

5. Conectar el electrodo dispersivo en su toma respectiva (19). Comenzará a 
sonar la alarma de falla conjuntamente con el destello alternativo de la 
flecha roja (17) y el campo amarillo (12), indicando contacto deficiente. 
Al colocar la placa en el paciente cesará la alarma. 

6. Conecte los mangos activos (según corresponda): 
� Monopolar:  

a. Principal (20) 
b. Auxiliar (22) 

� Endoscopios: Para conectar endoscopios (Histeroscopio, 
broncofibroscopio, gastroscopio u otros endoscopios) se 
utilizará el zócalo (21) conectando allí fichas tipo banana.  
El comando es la pedalera doble corte coagulación 

� Urología: La conexión para resectoscopio es el zocalo (23) 

                                          
8 El numero de serie se encuentra en el panel posterior 



Instrucciones de instalación, puesta en marcha y desarme 

Kairos MX                                                                                              2-5 

� Bipolar: La dos conexiones banana hembra (24) son para 
conexión del bipolar 

2.3. Desarme del equipo 

* 
Solo Digital Dinamic Sistem S.A. y el personal autorizado por ella 
pueden efectuar reparaciones sobre el equipo.  
Cualquier trabajo realizado por personal no autorizado, es estricta 
responsabilidad del usuario y Digital Dinamic Sistem S.A. no se 
hace responsable de los daños o perjuicios que esto pueda ocasio-
nar tanto al equipo como al usuario o a los pacientes. 
 

 

En el interior del equipo existen altas tensiones, por lo que no se deberá 
abrir la cubierta a menos que se esté calificado para hacerlo. Adver-
timos, que después de apagar el equipo se requiere un tiempo para 
que los condensadores se descarguen por debajo de un nivel segu-
ro; se recomienda que se deje transcurrir al menos un minuto an-
tes de tocar o intentar realizar operación alguna de mantenimiento. 
 

 
Para desmontar la tapa superior del equipo se deben remover los cuatro tornillos 

que se encuentran al costado del equipo, tal como se muestra en la Figura 2-8 
 

Tornillos

 
Figura 2-8 Vista lateral del equipo 

 
Una vez que se remueve la tapa superior con mucho cuidado, la vista superior 

del equipo es la que se puede apreciar en la Figura 2-9. 
 

Fuente
de

alimentación

Placa SLC4096

Placa LIGHT0102

Placa DIGI99

Placa Fm9911

Placa LEDS

 
Figura 2-9 Vista superior equipo Kairos sin cubierta 

 
En esta, se han destacado el nombre de las placas visibles 
La vista inferior del equipo sin la cubierta, se puede apreciar en la Figura 2-10.  
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Tornillo p/
remover la
fuente de

alimentación

 
Figura 2-10 Vista inferior sin cubierta 

 
Para retirar la cubierta inferior, hay que remover los cuatro tornillos que se en-

cuentran en la base. Como se aprecia en la figura, la vista inferior tiene un acana-
lado que permite acceder a la parte inferior de las plaquetas sin removerlas del ar-
mazón metálico. En la figura también se aprecian dos tornillos, que al ser removi-
dos, permite desacoplar el modulo de alimentación del equipo. Esto permite traba-
jar independientemente sobre la fuente, evitando riesgos al operador. La fuente por 
separado se puede apreciar en la Figura 2-11. 

 

Placa SWA0201

Placa SWB0201

 
Figura 2-11 Fuente de alimentación 

El equipo visto de atrás sin la fuente de alimentación se ve en la Figura 2-12. 

 

Figura 2-12 Vista de atrás sin la fuente de alimentación 
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3.MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

La tecnología utilizada y la filosofía de diseño de esta unidad tornan innecesarios 
los ajustes periódicos en sus circuitos electrónicos con el propósito de mantener sus 
parámetros dentro de cotas aceptables. Sin embargo la verificación de su correcto 
funcionamiento de acuerdo a pautas establecidas resulta recomendable como me-
dida de seguridad. 

3.1. Seguridad y Precauciones Especiales 

 
Es importante que las instrucciones que acompañan al equipo 
sean leídas y entendidas para mejorar la seguridad y la efica-
cia. Antes de comenzar la inspección de un equipo, leer cuida-
dosamente éste procedimiento de trabajo. Se debe estar seguro 
que se entiende como funciona el equipo y el significado de cada 
mando de control y los indicadores.  
 

 

Nunca se deberá trabajar con un equipo durante largos periodos de 
tiempo cuando un test de revisión se esté llevando a cabo, especial-
mente a valores altos de programación, ya que fácilmente puede da-
ñarse 
 
Existen altas tensiones en el interior del equipo. Por lo que no se de-
berán abrir durante la inspección a menos que se esté calificado 
para hacerlo. Advertimos, que después de apagar el equipo se 
requieren varios segundos para que el condensador de filtrado 
se descargue por debajo de un nivel seguro; se recomienda 
que se dejen transcurrir al menos un minuto antes de tocar o 
intentar realizar operación alguna de mantenimiento que afec-
te a la fuente de alimentación o al amplificador de potencia 
 
El equipo esta diseñado para trabajar en una sala de cirugía que 
cumpla reglamentaciones, es decir, que este concebida con un siste-
ma eléctrico del tipo IT o Sistema Aislado. Es fundamental que al 
realizar rutinas de mantenimiento o prueba, la línea en la que se co-
necte el equipo sea una línea de este tipo. 
 
Un ensayo que se recomienda es verificar con un monitor de corrien-
te, que la aislación del equipo es la correcta. 
 

 

No tocar el electrodo activo ni la placa de paciente mientras el equipo 
esté conectado.  
 
Cuando se vayan a realizar conexiones de elementos o accesorios, así 
como cuando no se esté desarrollando un test de inspección, asegu-
rarse que el equipo esté en Standby o apagado. 
 

* No se deben realizar pruebas al un equipo en presencia de anestési-
cos inflamables o en ambientes ricos de oxígeno.  

3.2. Test de seguridad eléctrica y potencia de salida 

El equipo es verificado al salir de fábrica. Para realizar estos tests se necesitan   
equipos específicos que realizan estas mediciones. Este equipamiento no se en-
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cuentra disponible en la mayoría de las instituciones de salud debido a su elevado 
costo, por lo tanto no se brindan protocolos para estas mediciones. 

En el caso que el usuario desee realizar estos tests, queda bajo su entero criterio 
como lo realiza. En el capitulo 1 se dan los datos técnicos a verificar y las curvas 
respectivas. 

3.3. Inspección visual antes del uso 

Inspección visual antes del uso 
Parte Tarea Acción correctiva 

Chasis 

Examinar el exterior del equipo. Verificar que la carca-
sa esté intacta y que todos los accesorios estén pre-
sentes y firmes. Que no haya señales de líquidos de-
rramados u otros daños.  

En caso de encontrar raja-
duras, falta de tornillos o se 
note que del equipo sale 
algún líquido. NO LO USE.  

Cable de Red 
Examinar si está dañado la toma de red. Inspeccionar 
el cordón por si existe la posibilidad de daños 

Cambie el cordón en caso 
que no este en condiciones 

Electrodos 
activos 

Inspeccionar todos los cables, ver que estén en buenas 
condiciones. Examinar cada cable para detectar rotu-
ras en el aislamiento. Asegurarse que el terminal y el 
cable están fuertemente unidos sin posibilidad de 
rotación del terminal sobre el cable. Verificar que las 
puntas estén en condiciones 

Reemplazar aquel electrodo 
que no pase el test 

Electrodo 
Neutro 

Revisar los cables de los electrodos neutros de cual-
quier posible rotura de su aislamiento o de otros daños 
evidentes. Verificar que el equipo acciones las alarmas 
cuando se conecta y desconecta 

Reemplazar aquel electrodo 
que no pase el test. Los 
electrodos de un solo uso, 
PUEDEN SER UTILIZA-
DOS UNA UNICA VEZ.  

Pedal 
Examinar las condiciones generales del pedal. Activar 
el interruptor para ambas posiciones Corte y Coagula-
ción,  

Teclas y dis-
play 

Confirmar el funcionamiento de todas las luces, indica-
dores y displays de visualización de la unidad. Verificar 
que el teclado de mandos se encuentre en buen estado 

Ante cualquier falla, proce-
der a comunicarse con el 
servicio técnico calificado 

Tabla 3-1 

3.4. Mediciones sin alimentación desde la red 

 

 Estos chequeos deben ser realizados por personal capacitado y se 
recomienda que se realice por lo menos una vez al mes 

 

Verificación de aislaciones 

Control Instr. Como medir R 

Conductor de tierra 

Ó
h

m
e
tr

o
 

Entre el perno de tierra del cable de alimentación y partes con-
ductoras del gabinete 

<1Ω. 

Conductores de ali-
mentación 

Entre “vivo – tierra“  y  “neutro – tierra“ del cable de alimenta-
ción 

Electrodo dispersivo Entre la placa paciente y partes conductoras del gabinete 

Salidas activas mo-
nopolares 

Entre el conector de salida activa del mango principal y partes 
conductoras del gabinete (ídem en mango auxiliar) 

Salidas activas bipo-
lares 

M
e
g

ó
h

m
e
tr

o
 

Entre c/u de las salidas activas bipolares y partes conductoras 
del gabinete 

>10MΩ 

Tabla 3-2 

La condición para realizar estas mediciones son las siguientes: 
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� Tecla de encendido activada. 
� Cable de red conectado solo al equipo 

3.5. Mediciones con alimentación desde la red 

 

 Estos chequeos deben ser realizados por personal capacitado y se 
recomienda que se realice por lo menos una vez al mes 

 
Con el equipo alimentado a la red y con la tecla de encendido activada verificar 

las señales opto-acústicas respecto del electrodo dispersivo en los “estados” posi-
bles descriptos en el siguiente cuadro: 
 

 

L
u

z 
d

e
 p

la
ca

 
a
m

a
ri

ll
a
 

F
le

ch
a
 d

e
 a

la
r-

m
a
 r

o
ja

 

S
o

n
id

o
 d

e
 a

la
r-

m
a
 

D
is

p
la

y
 

C
o

m
a
n

d
o

s 
m

o
-

n
o

p
o

la
re

s 

C
o

m
a
n

d
o

s 
b

ip
o

-
la

re
s 

electrodo disperso 
desconectado 

apagada 
encendida 

fija 
mudo 

error falta 
placa 

placa doble 
campo sin 
paciente9 

intermitente activado 
error falla 

REM 

blo-
queados 

electrodo 
dispersi-
vo cone-
cetado 

placa 
monocampo o 
doble campo 

con paciente10 

encendida 
fija 

apagada mudo 
sin leyen-

das 
habili-
tados 

habilita-
dos 

Tabla 3-3 
Si no se cumplieran los estados anteriores, las posibles causas son las siguien-

tes: 
� Para electrodos de tipo permanente la única causa de falla es la falta 

de continuidad del cable 
� Para los de doble campo verificar no solo el cable sino tambien el con-

tacto de la pinza sobre las zonas conductoras de la placa 
 

* 
Es importante conectar el equipo en un sistema aislado y verificar los valo-
res de aislación que proporciona el monitor de corriente. Se recomienda al 
usuario elaborar una tabla con los valores de aislación y en el caso de no-
tar una degradación de este valor, comunicarse con Digital Dinamic Sis-
tem S.A para evaluar las posibles causas. 

3.6. Verificación de la sección Monopolar y Bipolar 

Con el equipo encendido y el electrodo dispersivo conectado (de lo contrario se 
bloquean los comandos monopolares), el display nos indica el efecto de hemostasis 
seleccionado, el modo de coagulación elegida (normal – spray) y las potencias de 
corte y coagulación tanto para la sección monopolar o la bipolar establecidas. 

Esta preselección de valores corresponde a los últimos fijados por el usuario an-
tes de apagar el equipo y son guardados en la memoria EEPROM del microprocesa-
dor. Proceda a verificar el buen funcionamiento de los siguientes comandos: 

 

                                          
9 Simular la presencia del paciente colocando las palmas de ambas manos cru-

zando los campos de la placa de modo que ocupen la mayor superficie posible. 
10 Idem anterior 
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1. Seleccione el modo de corte entre Puro, Blend medio (50 %) y Blend alto 
(70 %), observando su presentación en pantalla (botones a la izquierda 
del panel frontal). 

2. Elija entre coagulación normal o spray con la tecla que habilita o inhibe 
este último. 

3. Con los botones “subir-bajar” seleccione los niveles de potencia de corte y 
coagulación monopolar y salida bipolar (teclas amarilla, azul y verde res-
pectivamente). 

 
Modo Min Max En pasos de  

Corte Modo 300 W    
Puro  04 300 4 en 4 
50 % hemostasia  04 300 4 en 4 
70 % hemostasia  03 225 3 en 3 
Corte Modo 400 W    
Puro  05 400 5 en 5 
50 % hemostasia  04 320 4 en 4 
70 % hemostasia  03 240 3 en 3 
Coagulación    
Normal/spray 02 160 2 en 2 
Bipolar    
 1 80 1 en 1 

Tabla 3-4 

4. Accione en forma sucesiva los comandos de corte y coagulación del man-
go con controles manuales y del pedal. 

5. Presione el comando (color verde) del pedal activando “coagulación” bipo-
lar, primero y “corte” bipolar aumentando la presión del pie. 

6. En todos los casos verifique el encendido de la luz denominada “monitor 
de salida” (indicadora de la presencia de radiofrecuencia en las salidas ac-
tivas correspondientes) y la activación de las distintas señales audibles. 

3.7. Mantenimiento general 

DIGITAL DINAMIC SISTEM S.A RECOMIENDA QUE EL EQUIPO 
RECIBA POR LO MENOS UN CHEQUEO ANUAL EN FABRICA 
PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL 
EQUIPO.  

* 
DIGITAL DINAMIC SISTEM S.A no se hace responsable si el equipo es 
mantenido por personal ajeno a la empresa. Debido a la naturaleza y 
complejidad del equipo, siempre es conveniente que ante cualquier duda o 
inconveniente el usuario se comunique a la brevedad con la empresa. 
Nuestro departamento de atención al usuario esta preparado para atender 
cualquier reclamo que se presente11. 

3.8. Limpieza y esterilización 

La higiene y desinfección son fundamentales para brindar al paciente y a los 
usuarios una operatoria segura. Los procedimientos que se indican para la limpieza 
y decontaminación del equipo y sus accesorios deben ser tomados como orientati-
vos. Estos deben adaptarse a los protocolos y la operatoria propia del lugar donde 
el equipo se encuentre. Es conveniente que los departamentos de esterilización, 
bioingeniería e infectología determinen los métodos mas apropiados. 

                                          
11 Debido a nuestra política de mejora continua, si el usuario puede aportar su 

propia experiencia en el uso y mantenimiento del equipo, será recibida con gratitud 
por la empresa. 
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Se recomienda que la limpieza se realice cada vez que se cambie de pa-
ciente 
 
Los productos que se utilicen para la limpieza y desinfección deberán ser 
de marcas reconocidas en el mercado y deberán emplearse según las ins-
trucciones del fabricante 
 
Para realizar la limpieza se recomienda que el equipo se encuentre 
desconectado de la línea de alimentación 
 

* 

NO USAR soluciones con hipoclorito de sodio12 para la limpieza del equipo. 
Para su limpieza puede usarse un detergente neutro y se decontamina con 
una solución de alcohol al 70% (según lo determine la institución en sus 
protocolos) 
 
NO USAR alcohol puro. Se recomienda el uso de alcohol al 70% aplicado 
sobre un paño limpio que no produzca pelusas. Nunca usar ni algodón ni 
gasas para aplicarlo 
 
NUNCA usar solventes, acetonas, cloroformo, sustancias ácidas o sustan-
cias abrasivas para limpiar las partes del equipo 
 
NUNCA esterilizar al equipo ni a los pedales en oxido de etileno ni por 
autoclave 
 

3.9. Esquema rápido para la localización de fallas 

En el caso de que el equipo no encienda, se brinda un diagrama de flujo básico 
para localizar el origen de la falla. Ante cualquier duda o inconveniente comunique-
se con Digital Dinamic Sistem S.A, donde se le brindará toda la ayuda necesaria 
para solucionar el inconveniente. 

 

                                          
12 Hipoclorito de sodio = Lavandina 
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Comienzo

Están encendidos?
Verifique los fusibles,

la llave y el cable Están bien?

Verifique cable
modulo/placa

Está bien?

 No  No 

Hay corto?

 Yes 

 No 

Hay 20V?

Verifique cable
20V

Esta bien?

RETEST

Verificar 15V en
PIN 3 IC101

Hay 15V?
 No 

Hay 15V?

Hay 5V?

Comprobar si el micro
esta en el zocalo

Está bien colocado?

Verificar el
cable plano

Reemplace
el cable planoEsta bien?

RETEST

 Yes 

 No 

 No 

 No 

 No 

Verficar led 1 y 2 en
SWA 0201

Instalelo bien
en el zocalo

Verifique corto en
SWA 0201

 No 

 Yes 

 No 

 Yes 

 Yes 

En SWB0201, 
verificar si el led
esta encendido?

Comprobar 20V en PIN 1,
IC101 de LIGHT 0102

 Yes 
 No 

 No 

En FM9911 verificar
PIN 1 en IC8

Verificar PIN 3 en
IC8 en FM9911

Reemplace FM 9911

 Yes  Yes 

Reemplazar 
LIGHT 0102

Reemplace
cable

Reemplace
LIGHT 0102

Reemplace SWB 0201

Reemplace cable

Reemplace fusible, llave
o cable

Reemplace SWA0201

RETEST

ENCIENDE?

FIN

VOLVER
AL COMIENZO

 No 

 Yes 

 
 

Figura 3-1 Diagrama de flujo para la localización básica de fallas 
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4.MÓDULO DE ALIMENTACIÓN 

Este módulo consta de tres sub bloques, tal como se aprecia en la figura 4-1: 
 

FUENTE
DE 

POTENCIA

FUENTE 
DE 

ALIMENTACION

LIMITADOR
DE 

PICOS

A LAS
DEMAS 
PLACAS

A SLC4096

RED

DE LIGHT0104  
Figura 4-1 Bloque de alimentación 

4.1. Fuente de potencia: Placa SWA0201 

Esta placa es la encargada de proveer los 300Vdc para alimentar el modulo 
SWB0201 y la tensión variable (0 a 270Vdc) para la placa LIGHT0104. 

La primera etapa esta constituida de un rectificador/doblador de tensión contro-
lado por un circuito automático que conmuta de rectificador a doblador dependien-
do de la tensión de línea. De esta forma, cuando la tensión de la red es de 110 Vac 
funciona como un doblador de tensión y en el caso de que la tensión de la red sea 
de 220Vac actúa como rectificador de onda completa. Así se logra obtener en am-
bos casos una tensión rectificada y filtrada de aprox. 300 Vdc. 

La etapa siguiente esta constituida por una fuente de alimentación conmutada 
capaz de entregar a su salida una tensión ajustable entre 0 y 270 Vdc con una co-
rriente máxima de 3 Amperes. Esta fuente esta protegida contra cortocircuitos.  

Esta tensión de salida esta controlada por la señal Vcontrol que varia ente 0 y 5 
Vdc, proveniente del modulo LIGHT0104. Esta señal es acondicionada por los Am-
plificadores operacionales e ingresa al circuito integrado IC17. Este circuito inte-
grado se encarga de generar la señal de PWM. Esta es amplificada y conformada 
por los transistores Q7, Q8 y Q9 y componentes asociados y acoplada a los 
transistores de conmutación a través del transformador BOB1.  

R96, R97 y R98 se encargan del sensado de la corriente de salida, la que en 
caso de existir en exceso envía a IC17 a través del optoacoplador OP5 una señal 
que permite que se produzca la limitación de la corriente. Los 20 Vdc que alimentan 
el circuito de control de la fuente, provienen del modulo SWB0201. Esta tensión se 
encuentra aislada de la red. 

Esquema eléctrico placa SWA0201 
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Figura 4-2 Esquema eléctrico placa SWA020 
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Layout placa SWA0201 

 

Figura 4-3 Layout placa SWA0201 

4.2. Fuente de alimentación: Placa SWB0201 

La placa SWB0201 es la fuente de alimentación del equipo. Recibe los 300Vdc 
provenientes desde el modulo SWA0201 y entrega a su salida los 20Vdc necesa-
rios para alimentar todos los circuitos lógicos y analógicos.  

Este módulo es una fuente conmutada. Su frecuencia de operación es de 80Khz 
y se encuentra debidamente protegida contra cortocircuitos y contra la inversión de 
polaridad de entrada. La tensión a su salida esta regulada, estabilizada y galváni-
camente aislada de la red. El circuito integrado IC2 es el encargado de generar 
todas las señales necesarias para excitar los transistores de conmutación (Q3 y 
Q4). El transformador T3 consta de un bobinado primario conectado a los transis-
tores, un secundario conectado al rectificador de salida y un secundario auxiliar 
encargado de alimentar el circuito de control  La resistencia R2 se encarga del en-
cendido de la fuente. El Zenner programable IC3 y sus componentes asociados 
conforman la red de realimentación, que acoplada a través de OP1, estabiliza la 
tensión de salida. 

Layout placa SWB0201 

 
Figura 4-4 Layout placa SWB0201 

Esquema eléctrico placa SWB0201 
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Figura 4-5 Esquema eléctrico placa SWB0201 

4.3. Protección contra picos: Placa IP0704 

Este circuito se encarga de limitar la el pico de corriente que se produce al en-
cender el equipo. Las resistencias NTC (NTC1 y NTC2), se encargan de limitar la 
corriente durante la carga de los capacitores de las fuentes SWA0201 y 
SWB0201. 

Los NTC disminuyen significativamente su resistencia cuando aumenta su tem-
peratura. Si por alguna causa fallara alguna fuente, la corriente aumentaría, los 
NTC se calentarían y por consiguiente disminuirían su resistencia, dejando circular 
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mas corriente, la cual quemaría los fusibles del equipo. De esta manera queda pro-
tegido el sistema ante una eventual falla. 

En condiciones de uso normal esta resistencia en serie con la linea afecta el fun-
cionamiento del equipo, además de generar excesivo calor no deseado. Para evitar 
esto, si las fuentes encendieron correctamente, estas son cortocircuitadas por me-
dio de un relé (Re1). El relé es activado después del encendido de la fuente 
SWB0201, luego de un tiempo determinado. El accionamiento de dicho relé esta 
controlado por Q1 y los componentes asociados. El tiempo de retardo esta dado por 
R3 y C1 y es de aproximadamente unos 0,7 segundos: 

Esquema eléctrico placa IP0704 
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Figura 4-6 Esquema eléctrico placa IP0704 

Layout placa IP0704 

 

Figura 4-7 Layout placa IP0704
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5.MÓDULO DE POTENCIA 

Este bloque es el encargado de generar la portadora y la amplificación de poten-
cia del equipo. La generación de la portadora se produce en una placa denominada  
Digi99 que se encuentra incorporada a la SLC4096. 

La Digi99 consta de: 
� Un oscilador de 2 Mhz 
� Un divisor de frecuencia 
� Buffer de salida 

 
A la salida de esta placa se obtienen dos señales moduladas de 1Mhz 15Vpp  

desfasadas 180° una de otra. Estas señales son amplificadas por los transistores 
Q1, Q2, Q3 y Q4 en la placa SLC4096 y acoplada a los transistores de potencia 
Q5 y Q6 a través del transformador T1, conformando el circuito de excitación. 

Los transistores Q5 y Q6 son alimentados desde la placa principal con una ten-
sión variable entre 0 y 270Vdc y entregan a su salida una señal cuadrada con una 
amplitud pico a pico del valor de la tensión de alimentación y 1Mhz de frecuencia. 

La corriente sobre esta salida es sensada por R24, R25, R26 y R27 y acoplada 
al circuito de baja tensión a través de TRANS4. Luego de rectificarla y filtrarla ob-
tenemos Isense proporcional al valor de la corriente de salida. Esta señal (Isense) 
se envía a la placa principal para controlar el circuito de protección de los dispositi-
vos de potencia (Q5 y Q6). 

Layout placa SLC4096 

 

 
Figura 5-1 Layout placa SLC4096 
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Esquema eléctrico placa SLC4096 
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Figura 5-2 Esquema eléctrico placa SLC4096 
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Layout placa DIGI99 

 

Figura 5-3 Layout placa DIGI99 
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Figura 5-4 Esquema eléctrico placa DIGI99 
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6.MÓDULO LIGHT0104 

Este módulo consta de varios submodulos, tal como se puede apreciar en la figu-
ra 6-1. 

 

CONTROL 
LÓGICO

MODULADOR

A DIGI99

SONIDO

A SWA0201

FILTROS
Y SENSORES
DE SALIDA

DE SLC4096

A MANGOS0101

SPRAY
Y

CARE
DE PANEL

DE CONTROL

MODULO LIGHT0104

´PANEL
DE

CONTROL

 
Figura 6-1 Descripción interna del módulo LIGHT0104 

 
� Unidad de control 
� Modulador 
� Sonidos 
� Automatismos (Spray y CARE) 
� Filtros y sensado de salida 

 

6.1. Unidad de control 

La placa recibe la alimentación de 20Vdc de la placa SWB0201 y los reguladores 
IC100 e IC101 entregan los 15Vdc necesarios para alimentar los circuitos lógicos 
y la excitación de la etapa de potencia. 

El circuito integrado IC1 recibe las señales de activación desde los pedales de 
comando e IC17 desde el modulo MANGOS0101, estos integrados controlan e 
invierten las señales que luego son enviadas a IC3 el cual codifica las señales se-
gún el orden de prioridad establecido, (por ejemplo, los mangos activos tienen prio-
ridad sobre los pedales). Su salida (bus de 2 Bit: A-B) junto con una señal de acti-
vación (Inh), es reconocida por varias sub-etapas de esta placa (modulador y soni-
dos). 

Esta señal es decodificada por IC4 y enviada a IC7 e IC16. El primero propor-
ciona las señales requeridas por el panel de control, y el segundo, activa los dife-
rentes relays de conmutación, dependiendo de la función activada. 

Los circuitos integrados IC2 e IC19 procesan las señales de Plug y REM prove-
nientes del modulo MANGOS0101. 

IC15B, IC14 C-D, junto con Q4 y Q5 generan una señal cuadrada de 15Vpp 
para el accionamiento de RE4, solo en caso de la activación de alguna función del 
mango activo auxiliar. 

La tensión de control necesaria para el modulo SWA0201 y generada por el 
panel de control es procesada por IC9.  
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IC9A compara la señal Isense proveniente de la etapa de potencia con una refe-
rencia preestablecida (R68,R69). En caso de que Isense supere el máximo permi-
tido se modifica Vcontrol a través de IC9C. 

Por otro lado, IC9B compara la señal Ifugas (entregada por el sensor de fugas 
de RF) con una referencia determinada por RV3. En caso de que Isense supere el 
máximo permitido se modifica Vcontrol a través de IC9C. 



Módulo LIGHT0104 

 

Kairos MX                                                                                              6-3 

 

12345
C

O
N

01

+1
5

C
72

C
73 C
70

C
71

R23
R22
R20
R21

5 6
4

IC
1B

1 2
3

IC
1A

8 9
10

IC
1C

12 13
11

IC
1D

+1
5

56
4

IC
2B

C
66

R
84

8 9
10

IC
2C

D
11

D
12

D
13

R
29

R
28

R
27

R
26

R
25

R
24

R
9

IN
1

IN
2

IN
3

IN
4

IN
5

IN
6

IN
7

O
U

T
10

O
U

T
11

O
U

T
12

O
U

T
13

O
U

T
14

O
U

T
15

O
U

T
16

IC
7

A
2

B
3

E
1

Q
0

4
Q

1
5

Q
2

6
Q

3
7

IC
4A A

14
B

13

E
15

Q
0

12
Q

1
11

Q
2

10
Q

3
9

IC
4B

C
O

N
1

C
N

1

D
0

10
D

1
11

D
2

12
D

3
13

D
4

1
D

5
2

D
6

3
D

7
4

EI 5

Q
0

9
Q

1
7

Q
2

6

G
S

14

E
O

15

IC
3

2 20
191

A B In
h

A
ct

iv
o

C
or

te
B

le
nd

1
B

le
nd

2

12 13
11

IC
2D

D
26

D
27

P
ol

6
C

lo
ck

5

D
4

Q
2

Q
3

IC
19

D
9

R
46

R
86A

la
rm

a

IN
1

IN
2

IN
3

IN
4

IN
5

IN
6

IN
7

O
U

T
10

O
U

T
11

O
U

T
12

O
U

T
13

O
U

T
14

O
U

T
15

O
U

T
16

IC
16

R
73

R
74

R
eB

ip
ol

ar
R

eC
oa

g

R
39C
8

5
6

IC
12

C

8
9

IC
12

D

R
79

R78
R77
R76

1 2
3

IC
17

A

5 6
4

IC
17

B

12 13
11

IC
17

D

8 9
10

IC
17

C
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
13

14
15

16
C

O
N

2

R90
R87
R88
R89 R91

R92
R93
R94

12 13
14

IC
9D

3 2
1

IC
9A

5 6
7

IC
9B

R
48

R
44

C
23

10 9
8

IC
9C

R
33

R
35 R

34

C
14

R
70R
71

R
69

R
68

+1
5V

R
36

R
41

C
29

I_
fu

ga
s

R
37 R

V
3

C
24

+1
5V

R
75

R
72

R
42

R
45

R
92R
47 C

25
C

27
S

w
itc

h_
Sp

ra
y

V
C

AR
E

Is
en

se

D 9

Q
13

C
LK

11

Q
12

R
10

S
8

IC
15

B
7

6
IC

14
C

9
10

IC
14

D

Q
5Q
4

C
36C

35
+1

5V C
34

R
56

B
ob

i_
re

le

V
in

1

GND 2+1
5V

3
IC

10
0

V
in

1

GND 2+1
5V

3
IC

10
1

+1
5V

C
42 C
41

C
37

C
39

C
40

C
83

12C
O

N
3

+1
5V

R
10

3

1 2
3

IC
2A

+1
5V C

28

C
O

AG
S

PR
A

Y
C

A
R

E

P
LU

G
R

E
M

+1
5V

FA
LL

A 
M

A
N

G
O

S

+15V

R
47

R
63

+1
5V

R
e_

S
PR

A
Y

+1
5V

_r
el

e

1
2

C
N

5

R
10

1

R
81

D
32

G
N

D

R
40

1234C
O

N
8

M
O

D
.

FO
ut

1M
H

z
20

V

G
N

D
+1

5V
1M

H
z

M
O

D
.

G
N

D

-Timer
+Timer

MONOPOLAR

R
E

M

P
LU

G

IN
H

. M
O

N
O

IN
H

. M
O

N
O

1234C
N

4
V

co
nt

ro

+1
5V

B
IP

O
R

E
M

C
O

A
G

P
LU

G
+1

5V
C

A
R

E
V

C
A

R
E

S
w

 S
pr

ay

V
co

nt
ro

l

R
F 

fu
ga

s

C
O

R
TE

2
C

O
A

G
2

C
O

R
TE

1 C
O

A
G

1

PCOAG
PCORTE

PCORTEBIPO

P
 C

O
A

G
 B

IP
O

M
 C

O
A

G
2

MCOAG1
MCORTE1
MCORTE2

+1
5V

IN
H

BA

MONO2
BIPOLAR
COAG
TIMER
SPRAY
CARE

C
O

R
TE

B
C

O
A

G
B

C
O

R
T

R
10

8

R
10

4
R

10
5

R
10

6

R
10

7

D
33

D
34

D
35

D
36

4x2K2

 
Figura 6-2 Esquema eléctrico placa LIGHT0104 
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6.2. Modulador 

Es el encargado de generar las señales de modulación de la portadora, sien-
do este controlado en forma digital. 

Los circuitos integrados IC15A e IC11B dividen la frecuencia de Fout en un fac-
tor de 2 o 4 según sea la posición de JP4. La señal obtenida constituye el clock de 
IC8. Este último junto con IC11A conforman el mencionado modulador. La señal 
es acoplada a la etapa de potencia por medio del buffer IC14E e IC14F. 

Los distintos porcentajes de modulación son comandados por IC6. Este a su vez 
es controlado por el bus de 2 bit (A,B) y la señal Inh, mencionadas con anteriori-
dad. 

Esquema eléctrico del modulador 
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Figura 6-3 Esquema eléctrico del modulador 

6.3. Sonidos 

Los distintos estados funcionales del equipo se encuentran acompañados por 
sonidos generados en esta etapa circuital. 

Un oscilador de frecuencia fija IC5C e IC5D de 1 Khz proporciona el tono base 
que a través de IC14A e IC14B excitan un trasductor piezoelectrico. Este tono es 
modulado en ciertos casos por otro tono de frecuencia variable, obtenido del oscila-
dor conformado por IC5A e IC5B. Estos casos son: Corte, Coagulación,Corte bipo-
lar y Coagulación Bipolar. Esta frecuencia es seleccionada por IC6 que como se 
mencionó antes, es controlado por el bus de 2 bits e Inh. 

En el caso de señal de alarma, el equipo emite un tono continuo, esto se logra 
forzando un nivel lógico Alto en el pin 8 de IC5C. A dicho pin también llega a través 
de D22 un pulso de 2 seg de duración cada vez que el equipo es encendido, gene-
rado por el RC (R80, C80, D21) y el inversor IC12A. 

Esquema eléctrico fase sonido 
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Figura 6-4 Esquema eléctrico bloque sonido 

6.4. Spray y CARE 

Estos circuitos corresponden a automatismos del equipo. El CARE se activa 
en los casos en que la carga es de muy baja impedancia, incrementando en este 
caso el ciclo activo de la modulación. El automatismo del Spray detecta cuando la 
carga es menor a 500 Ohms, conmutando al modo de coagulación normal. Una 
muestra proporcional a la tensión de salida (Vsense) ingresa a un rectificador de 
onda completa del cual se obtiene una tensión que es reflejo de la Vpp de salida de 
RF. Esta tensión es comparada en el caso del CARE con una referencia ajustada con 
RV2 por IC13B. 

Si este valor es inferior a la referencia se produce la conmutación de las llaves 
lógicas IC10. IC10A se encarga de conmutar el ciclo de servicio en el modulador. 
IC10C envía al panel de control la señal de activación del CARE. 

Por otro lado, IC13A compara la tensión mencionada con otra referencia es-
tablecida por RV1. Si esta es superior a la referencia a su salida obtengo un 0 lógi-
co. IC19B, IC19C, IC19D y sus componentes asociados forman un retardo para la 
entrada y salida del Spray. La señal Spray se envía a la unidad de control y al osci-
lador (IC12E, R43, C13). La salida de este se conecta al generador de sonidos. 

La Inhibición del Spray se logra manteniendo a 0 el pin 1 de IC19A. Esta 
señal (Switch Spray) viene del panel de control. 
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Esquema eléctrico placa CARE y SPRAY 
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Figura 6-5 Esquema eléctrico Spray y Care 

6.5. Filtros y sensado de salida   

En esta etapa del circuito se produce el filtrado, adaptación de impedancia y 
sensado de las corrientes de la señal de salida.  

La tensión variable entregada por la fuente de potencia (HV), ingresa por CN3, y 
después de pasar por los condensadores C69 y C68, que generan una tierra virtual 
(HV/2), llega al conector CN2. Este mismo entrega la alimentación a la etapa de 
potencia y recibe la señal amplificada. Esta señal cuadrada, ingresa al filtro formado 
por L1, C2, C3, C4 y el primario del transformador de salida correspondiente al 
modo activado. Los relays RE1, RE2, RE3 son los encargados de conmutar dichos 
primarios. De este modo el transformador de salida es exitado por una señal senoi-
dal (por acción del filtro). 

Estos transformadores, además de proveer una correcta adaptación de impedan-
cias, son los responsables de la muy alta aislación entre el paciente y el circuito de 
potencia. 

Se utilizan dos transformadores, BOB1 para el modo bipolar y BOB2 para mo-
nopolar. 

Todas las salidas están desacopladas por capacitores (C18, C19, C3, C4) y lle-
gan a la salida pasando previamente por los sensores de corriente. Estos están 
constituidos por BOB3 y BOB4, el primero actúa como un detector diferencial en 
modo monopolar (detecta fugas a tierra), el segundo detecta la corriente de RF 
entregada a la carga tanto en modo monopolar como en bipolar. 

En ambos casos sus salidas se rectifican y acondicionan obteniendo las señales 
Ifugas e IRF respectivamente. Por ultimo, encontramos BOB5 encarga de la excita-
ción en forma aislada de RE4, conmutador entre las salidas monopolares principal y 
auxiliar. Este transformador recibe como excitación una tensión de 15Vpp 500Khz, 
entrega por la unidad de control (Bobirele). 
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Esquema eléctrico Filtro y sensados 
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Figura 6-6 Esquema eléctrico filtros y sensado 

6.6. Bornes de salida del módulo LIGHT0104 
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Con1 :   Frente (IDC20-M) 

Pin Función Descripción 
1 BlendOut Entrada de pulsos de modulación de Corte.  Activo bajo 
2 Blend50% Salida de pulsos de modulación 50%. 
3 Bipolar Salida de señal de Bipolar acitvo.  Activo bajo 
4 Blend70% Salida de pulsos de modulación 70% 
5 REM Salida de detección de REM. Activo bajo. 
6 Vcontrol Entrada de tensión de control. 
7 Coag Salida de señal de Coagulación activo. Activo bajo. 
8   
9 Corte Salida de señal de Corte activo. Activo bajo. 

10   
11 BiCoag Salida de señal de Coagulación Bipolar activo. Activo bajo. 
12 RFLEAK Control de fugas de RF 
13 BiCorte Salida de señal de Corte Bipolar activo. Activo bajo. 
14 GND Masa 
15 PLUG Salida de detección de PLUG. Activo bajo. 
16 Sw-Spray Entrada de habilitación de SPRAY. Activo alto. 
17 +15V Salida de alimentación : +15 Volts. 
18 VCARE Entrada de tensión de control del CARE. 
19 SPRAY Salida de detección de SPRAY. Activo bajo. 
20 CARE Salida de detección de CARE. Activo bajo. 

Con2 :  Frente (IDC16-M) 
Pin Función Descripción 
1 Coag1 Entrada de señal de Coagulación1 activada. Activo bajo 
2 GND Masa 
3 PLUG Entrada de señal de PLUG conectado. Activo bajo 
4 GND Masa 
5 Corte1 Entrada de señal de Corte1 activado. Activo bajo 
6 GND Masa 
7 REM Entrada de señal de REM activado. Activo alto 
8 -  
9 Coag2 Entrada de señal de Coagulación2 activada. Activo bajo 

10 -  
11 Corte2 Entrada de señal de Corte2 activado. Activo bajo 
12 +15V Salida de alimentación: 15V 0.5A max. 
13 Falla Sen-

sores 
Entrada de señal de Falla en detector de mangos. Activo bajo 

14 +15V Salida de alimentación: 15V 0.5A max. 
15 Falla REM Entrada de señal de Falla en detector de REM. Activo bajo 
16 +15V Salida de alimentación: 15V 0.5A max. 

Tabla 6-1 

Pin Función Descripción I/O 
CON 01 :    Pedales (AMP05) 

1 GND Masa 
2 Coag. Bipo Entrada de pedal de Coag. Bipolar. Activo bajo. 
3 Coag. Entrada de pedal de Coag. . Activo bajo. 
4 Corte Bipo Entrada de pedal de Corte Bipolar. Activo bajo. 
5 Corte Entrada de pedal de Corte. Activo bajo. 

Al conector de 
pedales 

JP3 :   Pote Volumen (.1x3) 
1 pote max Máximo del potenciometro 
2 pote cur Al cursor del potenciometro 
3 pote min Mínimo del potenciometro 

Al potenciome-
tro de volumen 

Con 8 :   Salida (AMP04) 
1 GND Masa 
2 Mod. Salida de modulación. Activo bajo 
3 +15V Salida de alimentación. 15V 1A max. 
4 1 MHz Entrada de señal Fout = 1mhz , 15Vpp. 

A SLC4096 

Con 3 :  20V (AMP02) 
1 +20V Entrada de tensión de alimentación. Vin=20V 
2 GND Masa 

De SWB0101 

Con 4 :   Vcontrol (AMP04) 
1 GND Masa 
2 GND Masa 
3   
4 Vcontrol Salida de tensión de control de la fuente. 

A SWA0101 
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Cn 3 :  HV (AMP02) 
1 0V 0V de la fuente de alta tensión 
2 +HV entrada de alimetación desde la fuente de HV 

SWA 0101 

CN 2 :  potencia (AMP04) 
1 0V 0V de la fuente de HV 
2 RF Potencia Entrada de señal de RF amplificada. 
3   

4 +HV 
Salida de tensión de alimentacion del amplificador de 
potencia. Alta tensión. 

SLC4096 

CN5 :   Timer (AMP02) 
1 +Timer Salida de tensión auxiliar de rele de timer. 15V 
2 -Timer Salida de activación de rele de timer. Activo bajo 

Al conector de 
Timer 

CN 10 :   Vsense (AMP04) 
1 Vsense1 Entrada de tensión de sensado de salida de RF. 
2 Vsense2 Entrada de tensión de sensado de salida de RF. 

De la bobina 
monopolar 

Con 4  : Led RF 
1 RF Out1 Salida de tensión testigo de RF 
2 RF Out2 Salida de tensión testigo de RF 

A placa FM9911 

CN 10  : Monopolar (AMP06) 
1 
2 
3 

Común Común de los primarios 

4 Corte Salida al primario de corte 
5 Coag. Salida al primario de coagulación 
6 Spray Salida al primario de spray 

A la bobina 
monopolar 

CON 4  :  Bipolar (AMP04) 
1 Común Común de los primarios. 
2   
3   
4 Bipolar Salida al Primario de Bipolar 

A la bobina 
Bipolar 

Tabla 6-2
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7.PANEL DE CONTROL 

Este modulo se encarga de: 
 

� la comunicación con el usuario 
� el control de las diferentes funciones 
� la potencia entregada por el equipo. 

 

CONTROL
DE

POTENCIA

PANEL
DE

CONTROL

FILTROS
Y

SENSORES

CONTROL
LÓGICO

CONTROL
LÓGICO

MODULO Fm9911

LEDS

 
Figura 7-1 Diagrama de sub bloques del panel de control 

 
El corazón de este circuito es el microcontrolador IC6, el cual contiene en su in-

terior la ROM, la RAM y todos los componentes necesarios para el control de los 
distintos puertos. En la ROM esta almacenado el programa del equipo y en la RAM, 
se almacenan las distintas variables del programa.  

El microcontrolador opera a una frecuencia aproximada de 7Mhz, dada por 
XTAL1, C1 Y C2. D17, R27 y C17, generan un pulso de Reset cada vez que el 
equipo es encendido. Este microcontrolador, se conecta a los dispositivos a través 
de diferentes puertos: 

 
Puerto L 

Es utilizado en modo bidireccional de 8 bits y se utiliza para el escaneo del teclado, 
la lectura/escritura del display y el control de los Leds indicadores del panel 

Puerto F 
F0 (REM), señal de REM 
F1  (Coag), señal de coagulación activada 
F2 (Corte), señal de corte activado 
F3 (Bicoag), señal de coagulación bipolar activada 
F4 (BiCorte), señal de corte bipolar activado 
F5  (Plug), Señal de Plug desconectado 
F6 (CARE), señal de CARE activado 

Es usado para leer todas 
las señales de control pro-
venientes de la unidad de 
control 

F7 (SPRAY), señal de Spray activado 
Puerto D 

D0 (E), línea de habilitación del display 
D1 (R/W), selección del modo lectura/escritura  
D2 (RS), selección de registros del display 
D3 (Leds), línea de control del latch de los leds 

Es utilizado como salida, 
genera las diferentes líneas 
de control de los dispositi-
vos 

D7 (Tono), control del buzzer. 
Puerto G 
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G0 
G1 
G2 

son las líneas de entrada del teclado 

G3 (B), línea de control 
G4 
G5 

Se encarga de la lectura 
del teclado, la comunica-
ción serie (SPI) con la EE-
PROM (IC2) y el DAC (IC3) 

G6 
forman el puerto serie 

Puerto C 
C0 (A), línea de control 
C1  
C2 (EEPROM), habilitación de la EEPROM 

Es utilizado como salida, 
generando líneas de con-
trol para los dispositivos 

C3 (DAC), habilitación del DAC 

Tabla 7-1 

IC2 es una memoria serie de 128 Bytes, en la que se almacenan todos los ajus-
tes y memorias del equipo. IC5 es un latch de 8 Bits, que controla los Leds del pa-
nel a través del excitador IC7.  

El teclado forma una matriz de 7x3 que se conecta al microcontrolador por me-
dio de CON2 y CON3. El display es del tipo matriz de puntos alfanumérico. Es con-
trolado por el bus de 8 Bits y las lineas E, R/W, RS. RV1 ajusta el contraste del 
display.  

Q3 se encarga de la excitación del Buzzer, teniendo este último el oscilador in-
corporado. IC1 es una llave analógica que se encarga de conmutar los distintos 
porcentajes de modulación para el modo corte.  

Q2 se encarga de adaptar la señal PLUG que proviene de la unidad de control a 
un nivel de tensión compatible con el del microprocesador (5 V). El led de plug es 
exitado por Q5. IC12A e IC12B forman un oscilador controlado por la señal REM. 
Este es el encargado de la intermitencia de los leds de PLUG y REM cuando corres-
ponde. La señal de este oscilador llega al led de REM por medio de Q6.  

El regulador de tensión IC8 suministra la tensión regulada de 5 V. Necesaria pa-
ra el microcontrolador y demás circuitos. IC3 es un convertidor D/A doble de 8 Bits 
con entrada serie. Este genera a su salida dos señales de referencia (OutA, OutB), 
las cuales son amplificadas por IC4B e IC4A respectivamente. Estos operacionales 
se encuentran configurados como  amplificadores no inversores con AV=2. Del pin 
1 de IC4A obtenemos una tensión que ajustada por RV5, nos permite el control de 
la tensión máxima de salida del equipo. Del pin 7 de IC4B obtenemos otra tensión 
que ajustada por RV1, RV2, RV3, RV4 y seleccionada por la llave analógica IC10 
según sea el modo activado, nos permite controlar la corriente máxima de salida 
del equipo. Esta tensión, presente en el pin 3 de IC10 pasa por un amplificador 
seguidor AV=1 (IC11C) y comparada en IC11B con la señal IRF suministrada por 
la placa principal. En caso de que IRF supere la referencia, IC11A actúa disminu-
yendo Vcontrol, permitiendo el control de la corriente de salida. 

7.1. Descripción de los pines microprocesador 
Pin Nombre Función I/O Descripción 
1 C2 EEPROM O Habilita la lectura/escritura de la EEPROM 
2 C3 DAC O Habilita la escritura del DAC 
3 SO SO O Salida de datos de la interfaz serie (SPI) 
4 SK SK O Salida de reloj de la interfaz serie (SPI) 
5 SI SI I Entrada de datos de la interfaz serie  (SPI) 
6 CKO CKO O Salida del oscilador de reloj 
7 CKI CKI I Entrada del oscilador de reloj 
8 VCC VCC I +5 Volt 
9 F0 REM I Entrada de señal de REM. Activo bajo. 

10 F1 Coag. I Entrada de señal de Coagulación. Activo bajo. 
11 F2 Corte I Entrada de señal de Corte. Activo bajo. 
12 F3  BiCoag I Entrada de señal de Coagulación Bipolar. Activo bajo. 
13 F4 BiCorte I Entrada de señal de Corte Bipolar. Activo bajo. 
14  F5 Plug I Entrada de detección de Plug. Activo bajo.   
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15 F6 CARE I Entrada de detección de CARE. Activo bajo. 
16 F7 SPRAY I entrada de detección de SPRAY. Activo bajo. 
17 L0 L0 I/O Bit0 del bus de datos de 8 bits. 
18 L1 L1 I/O Bit1 del bus de datos de 8 bits. 
19 L2 L2 I/O Bit2 del bus de datos de 8 bits. 
20 L3 L3 I/O Bit3 del bus de datos de 8 bits. 
21 L4 L4 I/O Bit4 del bus de datos de 8 bits. 
22 L5 L5 I/O Bit5 del bus de datos de 8 bits. 
23 L6 L6 I/O Bit6 del bus de datos de 8 bits. 
24 L7 L7 I/O Bit7 del bus de datos de 8 bits. 
25 D0 E O Salida de habilitación de lectura/escritura del display. Activo baja. 
26 D1 R/W O Salida de control de lectura/escritura del display. R/W=0 : escritura  ,  R/W=1 : lectura 
27 D2 RS O Salida de control de registros del display. RS=0 : control  ,  RS=1 : datos 
28  D3  LEDS O Salida de control del LATCH de los Leds. Activo bajo 
29 D4 Encoder O Salida de habilitación de los Encoders. 
30 D5 - O  
31 D6 - O  
32 D7 Tono O Salida de activación del Buzzer. Activo alto. 
33 GND GND I Masa 
34 Reset Reset I Entrada de reset. Activo bajo. 
35 G0 G0 I Entrada G0 de lectura de matriz de teclas. 
36 G1 G1 I Entrada G1 de lectura de matriz de teclas. 
37 G2 G2 I Entrada G2 de lectura de matriz de teclas. 
38 G3 B O Salida B del conmutador de modos. 
39 C0 A O Salida A del conmutador de modos. 
40 C1 - I/O  

Tabla 7-2 

7.2. Descripción de los pines 

Con1 (IDC20) 
Pin Función Descripción 
1 BlendOut Salida de pulsos de modulación de Corte.  Activo bajo 
2 Blend50% Entrada de pulsos de modulación 50%. 
3 Bipolar Entrada de señal de Bipolar acitvo.  Activo bajo 
4 Blend70% Entrada de pulsos de modulación 70% 
5 REM Entrada de detección de REM. Activo bajo. 
6 Vcontrol Salida de tensión de control. 
7 Coag Entrada de señal de Coagulación activo. Activo bajo. 
8   
9 Corte Entrada de señal de Corte activo. Activo bajo. 

10   
11 BiCoag Entrada de señal de Coagulación Bipolar activo. Activo ba-

jo. 
12 RFLEAK Salida de control de fugas de RF 
13 BiCorte Entrada de señal de Corte Bipolar activo. Activo bajo. 
14 GND Masa 
15 PLUG Entrada de detección de PLUG. Activo bajo. 
16 Sw-Spray Salida de habilitación de SPRAY. Activo alto. 
17 +15V Entrada de alimentación : +15 Volts. 
18 VCARE Salida de tensión de control del CARE. 
19 SPRAY Entrada de detección de SPRAY. Activo bajo. 
20 CARE Entrada de detección de CARE. Activo bajo. 

Tabla 7-3 
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Puntos de conexión en la placa  
Nombre Descripción Origen/Destino 

IRF 
Entrada de tensión proveniente del sensor de corriente de 
Salida de RF. 

De placa LIGHT0104 

+15V 
Salida de tensión de alimentación de los leds : 15 V 0.2A 
max. 

LED LUG 
Salida de activación de los leds de PLUG. Colector abierto. 
Imax: 50mA.  Activo bajo. 

LED REM 
Salida de activación de los leds de REM. Colector abierto. 
Imax: 50mA.  Activo bajo. 

A placa Leds99 

Led CARE 
Pin Función Descripción Origen/Destino 
1 +15V Tensión de alimentación del led. 15V 0.1A max. 
2 -  

3 CARE 
Salida de activación del led de CARE. Activo bajo. 
Imax : 0.1A 

A placa FM9911B (Leds99) 

RF IN 
Pin Función Descripción Origen/Destino 
1 RF IN1 Entrada de tensión testigo de RF. Viene del lazo de 

sensado en los transformadores de salida. 
2 -  
3 RF IN2 Entrada de tensión testigo de RF. Viene del lazo de 

sensado en los transformadores de salida. 

De placa LIGHT0104 
 

RF OUT 
Pin Función Descripción Origen/Destino 
1 RF OUT1 Salida de tensión testigo de RF. A placa FM9911B (Leds99) 
2    
3 RF OUT2 Salida de tensión testigo de RF. A placa FM9911B (Leds99) 

Tabla 7-4 

7.3. Esquemas eléctricos 

Esquema eléctrico de las botoneras 
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DWNDWNDWN
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G1
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L1

CUT COAG. BIPOLAR MEMORY

 
Figura 7-2 Botonera inferior 

 



Panel de control 

 

Kairos MX                                                                                              7-5 

FLEX

PURE 50% 70% SPRAY

L1

L2
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L2L3 L6L7

G2

 
Figura 7-3 Botonera superior 

Esquema eléctrico placa FM9911B 
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Figura 7-4 Esquema eléctrico placa FM9911B 

 

Figura 7-5 Layout placa FM9911B 
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Esquema eléctrico placa LED99 
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Figura 7-7 Layout placa LED99 
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Figura 7-8 Esquema eléctrico placa FM9911 
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8.MODULO DETECTOR DE MANGOS Y REM 

Este modulo es el encargado de la aislación eléctrica entre los elementos en con-
tacto con el paciente y la los circuitos lógicos del equipo.  

Esto se logra con un sistema basado en transformadores, lo que se permite que 
al presionar alguno de los botones de los mangos activos se obtenga una señal ló-
gica indicando que dicho botón fue presionado. 

El circuito consta de un oscilador IC2B, que genera una señal de onda cuadrada 
de 15Vpp y 31,25Khz, dicha onda alimenta a través de resistencias de limitación de 
corriente los primarios de los transformadores correspondientes a cada botón de 
control. Para una fácil interpretación analizaremos solo el circuito correspondiente a 
la función Corte 1, ya que este análisis es valido para el resto de los casos. 

Mientras no este presionado el botón Corte1, la salida del oscilador, alimenta a 
través de R10 el primario del transformador Bob2. Este esta en resonancia con la 
frecuencia del oscilador por medio de C14, obteniendo entre sus bornes una señal 
senoidal de 31,25khz. Esta señal es filtrada y rectificada por medio de D2 y C4, 
obteniéndose en C4 una tensión que es comparada con un valor de referencia (da-
da por R26, R27) por medio de IC1D. En este valor supera al de referencia, por lo 
que tenemos en el pin 13 un 1 lógico. 

Al presionar el botón Corte 1, el cortocircuito establecido en el secundario, se re-
fleja en el primario haciendo caer la tensión entre sus bornes. Como resultado se 
obtiene una tensión inferior a la de referencia que provoca que aparezca un 0 lógico 
en el pin 13 de IC10D. Esta señal luego es interpretada por el modulo de control. 

Este modulo incluye el sistema REM, que es el encargado de monitorear el elec-
trodo dispersivo. 

Este esta conformado por un oscilador IC2A, que genera una señal de onda 
cuadrada de 15Vpp y 31,25Khz. Este esta conectado a un circuito similar a los an-
teriores, con la diferencia de que la referencia es ajustable RV1 y los niveles lógicos 
están invertidos respecto de los anteriores. 

Por último IC3C e IC3D, proporcionan a su salida señales de correcto funciona-
miento de los osciladores. Estas señales son utilizadas en la unidad de control, para 
detectar anomalías en el modulo Mangos 0101. 

Layout placa Mangos0101 

 

 
Figura 8-1 Layout placa MANGOS0101 
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Esquema eléctrico placa MANGOS0101 
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Figura 8-2 Esquema eléctrico placa MANGOS0101 
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9.LISTADO DE MATERIALES 

COMPONENTE QTY DESCRIPCION PLACA COMPONENTE QTY DESCRIPCION PLACA 
Arandela 1/8 2 ARANDELAS SWB0201 LM358 1 INTEGRADOS SWA0201 
Arandela 1/8" 2 ARANDELAS LIGHT0104 LM393 1 INTEGRADOS LIGHT0104 
Arandela  1/8" 4 ARANDELAS SLC4096 MAX549 ACPA 1 INTEGRADOS FM9911 
Bobina 2 BOBINA LIGHT0104 TL 494 1 INTEGRADOS SWA0201 
Bobina Exit 1 BOBINA SLC4096 TL431 1 INTEGRADOS SWB0201 
Bobina Limite 1 BOBINA SLC4096 UC3844 1 INTEGRADOS SWB0201 
Bobina Mangos 5 BOBINA MANGO0101 ULN2004 1 INTEGRADOS FM9911 
Inductor  18 espiras 1 BOBINA LIGHT0104 ULN2004 2 INTEGRADOS LIGHT0104 
Inductor 1000 uHy 1 BOBINA FM9911 SCK-105 2 NTC IP0704 
Inductor SWA 1 BOBINA SWA0201 CNY17-3 1 OPTO SWB0201 
Inductor SWB0201 1 BOBINA SWB0201 CNY17-II 1 OPTO SWA0201 
R16 bob.exit. 1 BOBINA SWA0201 .1x12  90° 1 REGLETA DIGI99 
RELE 1 BOBINA LIGHT0104 .1x2 1 REGLETA LIGHT0104 
SWB (bobina) 1 BOBINA SWB0201 .1x3 3 REGLETA LIGHT0104 
trafo bipo 1 BOBINA LIGHT0104 .1x3 1 REGLETA SWA0201 
trafo mono 1 BOBINA LIGHT0104 .1x3    1 REGLETA DIGI99 
Trafo SWB0201 1 BOBINA SWB0201 2 x .1x10 1 REGLETA LIGHT0104 
.01uF 25V 2 CAP. CER. SWB0201 2x.1x10 1 REGLETA FM9911 
.01uF 400V 1 CAP. CER. SLC4096 Regleta  .1x3 2 REGLETA FM9911B 
.1uf 250V 2 CAP. CER. SWA0201 SIL .1x16 1 REGLETA FM9911 
.1uF 250V 1 CAP. CER. SWB0201 SIL .1x3 2 REGLETA FM9911 
.1uF 25V 20 CAP. CER. LIGHT0104 Zócalo 2x20 1 REGLETA FM9911 
.1uF 25V 10 CAP. CER. MANGO0101 Zócalo 2x4 1 REGLETA FM9911 
.1uF 25V 2 CAP. CER. SLC4096 Zocalos 2x7 3 REGLETA MANGO0101
.1uF 25V 6 CAP. CER. SWA0201 AZ 693  12 V 4 RELE LIGHT0104 
.1uF 25V 1 CAP. CER. SWB0201 10K 6 RES. VAR. FM9911 
.1uF 25V  16 CAP. CER. FM9911 10K 3 RES. VAR. LIGHT0104 
.1uF 400V 1 CAP. CER. SLC4096 10K 25vueltas Vertical 1 RES. VAR. MANGO0101
.1x250V 1 CAP. CER. FM9911B 100 2 RES. 1/2W SWA0201 
.22uF 250V 1 CAP. CER. FM9911 10E 1 RES. 1/2W SWB0201 
.22uF 250V 2 CAP. CER. SLC4096 270  ½ W 2 RES. 1/2W SLC4096 
.22uF 250V 1 CAP. CER. SWB0201 10 2 RES. 1/4W SWA0201 
.47uF 400V 1 CAP. CER. SWB0201 10 1 RES. 1/4W SWB0201 
100pF 50v 1 CAP. CER. SWA0201 33 1 RES. 1/4W SWA0201 
150pF 2Kv 2 CAP. CER. SLC4096 47 1 RES. 1/4W LIGHT0104 
1nF 250V 2 CAP. CER. SWB0201 100 2 RES. 1/4W LIGHT0104 
1uF 400V 1 CAP. CER. SLC4096 100 4 RES. 1/4W SWA0201 
1uF 400V 4 CAP. CER. SWA0201 220 1 RES. 1/4W SWA0201 
470pF  2KV 1 CAP. CER. SWB0201 330 1 RES. 1/4W FM9911B 
470pF  500V 1 CAP. CER. LIGHT0104 470 1 RES. 1/4W SWA0201 
470pF 250V 2 CAP. CER. SWA0201 560 1 RES. 1/4W MANGO0101
470pF 500V 6 CAP. CER. MANGO0101 680 3 RES. 1/4W LIGHT0104 
47nF 250V 2 CAP. CER. SWB0201 680 6 RES. 1/4W MANGO0101
100uF 25V 1 CAP. ELECT. LIGHT0104 820 2 RES. 1/4W MANGO0101
10uF  25V 3 CAP. ELECT. FM9911 100K 5 RES. 1/4W FM9911 
10uF 25V 1 CAP. ELECT. MANGO0101 100K 2 RES. 1/4W LIGHT0104 
10uF 25V 2 CAP. ELECT. SWA0201 100K 8 RES. 1/4W MANGO0101
10uF 350V 2 CAP. ELECT. LIGHT0104 100K 4 RES. 1/4W SWA0201 
10uF 350V 1 CAP. ELECT. SWA0201 10K 27 RES. 1/4W FM9911 
10uF 350V 1 CAP. ELECT. SWB0201 10K 26 RES. 1/4W LIGHT0104 
1uF 25V 1 CAP. ELECT. FM9911 10K 3 RES. 1/4W MANGO0101
1uF 25V 4 CAP. ELECT. LIGHT0104 12K 1 RES. 1/4W SWA0201 
1uF 25V 2 CAP. ELECT. SWA0201 150K 1 RES. 1/4W LIGHT0104 
220uF 35V 1 CAP. ELECT. LIGHT0104 18K 1 RES. 1/4W SWA0201 
22uF  25V 1 CAP. ELECT. SLC4096 1E 1 RES. 1/4W SWB0201 
22uF  35V 1 CAP. ELECT. SWB0201 1K 6 RES. 1/4W FM9911 
22uF 25V 1 CAP. ELECT. DIGI99 1K 2 RES. 1/4W FM9911B 
22uF 25V 1 CAP. ELECT. IP0704 1K 1 RES. 1/4W IP0704 
22uF 25V 2 CAP. ELECT. LIGHT0104 1K 5 RES. 1/4W LIGHT0104 
330uF 250V 2 CAP. ELECT. SWA0201 1K 1 RES. 1/4W MANGO0101
33uF 25V 1 CAP. ELECT. SWA0201 1K 3 RES. 1/4W SWA0201 
4,7uF 25V 1 CAP. ELECT. FM9911 1K 3 RES. 1/4W SWB0201 
4.7uF  35V 1 CAP. ELECT. SWB0201 1K2 2 RES. 1/4W SWB0201 
4.7uF 25V 2 CAP. ELECT. LIGHT0104 1K5 2 RES. 1/4W LIGHT0104 
470uF  25V 1 CAP. ELECT. SLC4096 1K8 3 RES. 1/4W LIGHT0104 
470uF 35V 1 CAP. ELECT. SWB0201 1M 1 RES. 1/4W SWA0201 
47uF 25V 2 CAP. ELECT. SWA0201 1M 1 RES. 1/4W SWB0201 
47uF 25V  1 CAP. ELECT. LIGHT0104 2.7 16 RES. 1/4W LIGHT0104 
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COMPONENTE QTY DESCRIPCION PLACA COMPONENTE QTY DESCRIPCION PLACA 
150pF 2 CAP. PLATE FM9911 220E 2 RES. 1/4W SWB0201 
15pF 2 CAP. PLATE DIGI99 220K 1 RES. 1/4W LIGHT0104 
15pF 2 CAP. PLATE FM9911 220K 1 RES. 1/4W SWA0201 
1nF 2 CAP. PLATE SWA0201 22K 1 RES. 1/4W LIGHT0104 
2n2 1 CAP. PLATE LIGHT0104 22K 1 RES. 1/4W SLC4096 
2n2 1 CAP. PLATE SWA0201 27K 1 RES. 1/4W FM9911 
2n2 2 CAP. PLATE SWB0201 27K 3 RES. 1/4W SWA0201 
2n7 1 CAP. PLATE SWB0201 2K2 1 RES. 1/4W FM9911 
4n7 1 CAP. PLATE LIGHT0104 2K2 6 RES. 1/4W LIGHT0104 
4n7 5 CAP. PLATE MANGO0101 2K2 6 RES. 1/4W MANGO0101
.022uF 250V 2 CAP. POL. MANGO0101 2K2 1 RES. 1/4W SWB0201 
.1uF 250V 3 CAP. POL. LIGHT0104 2M2 1 RES. 1/4W DIGI99 
.1uF 250V 6 CAP. POL. MANGO0101 2M2 1 RES. 1/4W FM9911 
.22uF 250V 3 CAP. POL. LIGHT0104 2M2 2 RES. 1/4W LIGHT0104 
.22uF 250V 2 CAP. POL. MANGO0101 330E 4 RES. 1/4W IP0704 
10nF 1600V 2 CAP. POL. LIGHT0104 330K 3 RES. 1/4W LIGHT0104 
1uF 400V 2 CAP. POL. LIGHT0104 33E 2 RES. 1/4W SLC4096 
3n3 1600V 5 CAP. POL. LIGHT0104 33K 2 RES. 1/4W IP0704 
AMP 4 4 CONECTORES LIGHT0104 33K 4 RES. 1/4W LIGHT0104 
AMP 5 1 CONECTORES LIGHT0104 33K 2 RES. 1/4W SLC4096 
AMP02 5 CONECTORES LIGHT0104 33K 3 RES. 1/4W SWB0201 
AMP02 3 CONECTORES SWA0201 390E 1 RES. 1/4W SWA0201 
AMP02 3 CONECTORES SWB0201 3K3 2 RES. 1/4W LIGHT0104 
AMP02 Macho .156” 1 CONECTORES IP0704 3K9 1 RES. 1/4W LIGHT0104 
AMP06 1 CONECTORES LIGHT0104 3K9 2 RES. 1/4W MANGO0101
CON FLEX 10P 2 CONECTORES FM9911 3K9 2 RES. 1/4W SWB0201 
Con.tierra swa 1 CONECTORES SWA0201 4.7 1 RES. 1/4W FM9911 
Conector 20v swa 1 CONECTORES SWA0201 4.7 2 RES. 1/4W LIGHT0104 
Conector 300V 1 CONECTORES SWB0201 4.7 3 RES. 1/4W SWA0201 
Conector IP20V 1 CONECTORES IP0704 4.7E 1 RES. 1/4W SWB0201 
Conector IPLine 1 CONECTORES IP0704 470K 2 RES. 1/4W FM9911 
Conector Led RF 1 CONECTORES FM9911 470K 1 RES. 1/4W LIGHT0104 
Conector Potencia 1 CONECTORES SLC4096 47K 2 RES. 1/4W LIGHT0104 
Conector Salida 1 CONECTORES SLC4096 47K 1 RES. 1/4W SWA0201 
Conector V control 1 CONECTORES SWA0201 4K7 4 RES. 1/4W FM9911 
Conetor Isense 1 CONECTORES SLC4096 4K7 12 RES. 1/4W LIGHT0104 
IDC16 1 CONECTORES LIGHT0104 56K 1 RES. 1/4W SWA0201 
2 MHz 1 CRISTAL DIGI99 56K 2 RES. 1/4W SWB0201 
7.5Mhz 1 CRISTAL FM9911 5K6 1 RES. 1/4W LIGHT0104 
1N4007 1 DIODO SWA0201 680K 1 RES. 1/4W LIGHT0104 
1N4148 2 DIODO IP0704 68K 1 RES. 1/4W LIGHT0104 
1N4148 36 DIODO LIGHT0104 820K 1 RES. 1/4W FM9911 
1N4148 8 DIODO MANGO0101 820K 2 RES. 1/4W LIGHT0104 
1N4148 6 DIODO SLC4096 820K 1 RES. 1/4W MANGO0101
1N4148 3 DIODO SWA0201 8K2 2 RES. 1/4W SWB0201 
1N4148 6 DIODO SWB0201 10K 2 RES. 1W SWA0201 
BYT08P400 2 DIODO SLC4096 180E 1W 1 RES. 1W IP0704 
BYT11-600 2 DIODO SWB0201 33K  2 RES. 1W SWA0201 
MUR 1620 1 DIODO SWB0201 47E 2 RES. 1W SWB0201 
SF34 1 DIODO SWB0201 100E 2W 1 RES. 2W LIGHT0104 
1N4148 16 DIODO  FM9911 100K 2W 2 RES. 2W LIGHT0104 
1N4148 1 DIODO  FM9911B 100K 2W 2 RES. 2W SLC4096 
LED 10x10 Ambar 3 DIODO LED FM9911B 10E 1 RES. 2W SWB0201 
LED 10x10 mm 2 DIODO LED IP0704 1E 3 RES. 2W SWA0201 
LED 10x10 mm 2 DIODO LED IP0704 1E 1 RES. 2W SWB0201 
led 3mm 2 DIODO LED SWA0201 1E 2W 4 RES. 2W SLC4096 
LED 3mm  amarillo 1 DIODO LED MANGO0101 220K 1 RES. 2W SWB0201 
LED 3mm Amarillo 1 DIODO LED SWB0201 470E 1 RES. 2W SWB0201 
LED 5x2 4 DIODO LED FM9911 Res 100E 2W 2 RES. 2W FM9911 
1A 800V 1 DIODO PUENTE SWB0201 4K7 (9+1) 2 RES. PACK FM9911 
KBU10M 1 DIODO PUENTE SWA0201 15NB50 2 TRANSISTOR SLC4096 
12V 4 DIODO ZENNER SWA0201 15NB50 2 TRANSISTOR SWA0201 
12V ½ W 1 DIODO ZENNER LIGHT0104 BC327 1 TRANSISTOR SWA0201 
12V ½W 1 DIODO ZENNER IP0704 BC327 2 TRANSISTOR SWB0201 
15V  1W 2 DIODO ZENNER SLC4096 BC337 1 TRANSISTOR IP0704 
15V 1/2W 2 DIODO ZENNER SWB0201 BC337 1 TRANSISTOR LIGHT0104 
DISIPADOR 2 DISIPADORES SLC4096 BC337 1 TRANSISTOR SWA0201 
Disipador 5235 2 DISIPADORES LIGHT0104 BC548 6 TRANSISTOR FM9911 
Disipador swa1  DISIPADORES SWA0201 BC548 1 TRANSISTOR SWA0201 
Disipador SWB 2 DISIPADORES SWB0201 BC558 2 TRANSISTOR SLC4096 
Display  16x2  STN 1 DISPLAY FM9911 BD139 1 TRANSISTOR LIGHT0104 
Fusible 1A 1 FUSIBLE SWB0201 BD140 1 TRANSISTOR LIGHT0104 
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COMPONENTE QTY DESCRIPCION PLACA COMPONENTE QTY DESCRIPCION PLACA 
Fusible 3.15 Amp. 1 FUSIBLE SWA0201 IRF840 2 TRANSISTOR SWB0201 
556 1 INTEGRADOS MANGO0101 TIP31 2 TRANSISTOR SLC4096 
4001 1 INTEGRADOS FM9911 TIP32 2 TRANSISTOR SLC4096 
4001 3 INTEGRADOS LIGHT0104 BT139-800 1 TRIAC SWA0201 
4011 1 INTEGRADOS LIGHT0104 Alambre para puentes  VARIOS MANGO0101
4013 2 INTEGRADOS LIGHT0104 AZ725 1 VARIOS IP0704 
4017 1 INTEGRADOS LIGHT0104 Bobina REM 1 VARIOS MANGO0101
4042 1 INTEGRADOS LIGHT0104 BUZZER 12V 1 VARIOS FM9911 
4050 1 INTEGRADOS LIGHT0104 Buzzer sin oscilador 1 VARIOS LIGHT0104 
4052 2 INTEGRADOS FM9911 Cable de Alta Tension 1 VARIOS MANGO0101
4052 1 INTEGRADOS LIGHT0104 Cable para puentes  VARIOS FM9911 
4053 1 INTEGRADOS LIGHT0104 Escuadra Delza 2 VARIOS MANGO0101
4532 1 INTEGRADOS LIGHT0104 Estrella 1/8 3 VARIOS SWA0201 
4555 1 INTEGRADOS LIGHT0104  AMP .110 macho 29 VARIOS LIGHT0104 
7805 1 INTEGRADOS FM9911 AMP .110 macho 2 VARIOS MANGO0101
7815 2 INTEGRADOS LIGHT0104 IDC 16 sin Latch 1 VARIOS MANGO0101
40106 2 INTEGRADOS LIGHT0104 Jumper 1 VARIOS SWA0201 
74HC573 1 INTEGRADOS FM9911 Jumper con lengüeta 1 VARIOS DIGI99 
93C46 1 INTEGRADOS FM9911 Jumpers  2 VARIOS LIGHT0104 
AVS1ACP 1 INTEGRADOS SWA0201 Mica 9625 PM 2 VARIOS SWA0201 
CD4001 1 INTEGRADOS DIGI99 Mica para TIP 3 VARIOS SWB0201 

CD4013 1 INTEGRADOS DIGI99 Mica TO-220 1 VARIOS SWA0201 
CD4050 2 INTEGRADOS DIGI99 Niple 1125 CM 2 VARIOS SWA0201 
COP8SAC740N9 1 INTEGRADOS FM9911 Niple 1125CM 1 VARIOS SWB0201 
LM324 1 INTEGRADOS FM9911 Prcinto Sybyd 1 VARIOS MANGO0101
LM324 1 INTEGRADOS LIGHT0104 Puente HV AA / BB 2 VARIOS LIGHT0104 
LM339 2 INTEGRADOS MANGO0101 Puente HV CC 1 VARIOS LIGHT0104 
LM358 1 INTEGRADOS FM9911 Puente HV DD 1 VARIOS LIGHT0104 

 
 


