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Broca corroida de ago ferra- Tesoura corroida de ago ino-  Cabega de broca de carbone-

menta. Causa: Material sem xidavel. Causa: Dano secun-  to de tungsténio de WC/CO,
camada protetora anticor- dario devido a ataque acido, ~ corroida e desgastada
rosiva é inadequado para a causado por dosagem exces- ~ Causa: Utilizagcdo de um
limpeza mecanica. siva do limpador de base. detergente acido.

Esquerda: Ataque parcial do material devido a removedor de cimento acido e, a direita, devido a
tintura hemostatica. Causa: tempo de contato excessivo ou remogéo insuficiente apds o uso.

Costura de solda corroida em porta-agulhas de carboneto de tungsténio e uma tesoura de metal
duro. Causa: Ataque de acido fosférico devido a dosagem excessiva da quimica de neutralizagdo.

Violento ataque do material de superficie de aluminio anodizado natural e colorida num suporte de
instrumentos e contenedores. Causa: Dosagem excessiva da solugdo de lavagem alcalina, normal-
mente compativel com o material.

B No caso de aco inoxidavel é possivel detectar, geralmente, um ata-
que regular cinza fosco na superficie, frequentemente com deposi-
tos de ferrugem como dano secundario.

B Produtos fabricados de ago sem liga ou ago ferramenta, como p.
ex. instrumental velho com camada protetora galvanizada (nique-
lada, cromada) solta ou danificada ou brocas, apresentam uma
superficie na cor preta fosco. Aqui também é possivel detectar
depdsitos de ferrugem como danos secundarios. Ferramentas com
cabecgas de broca de carboneto de tungsténio sinterizado com fase
ligante cobalto WC/CO tornam-se pretos e, ainda por cima, des-
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gastam extremamente rapido. Pontos de solda em instrumentos
com pegas de carboneto de tungsténio adquirem cores escuras e
podem apresentar depdsitos corrosivos cor de ferrugem nas proxi-
midades.

No caso do anodizado natural formam-se inicialmente produtos
corrosivos branco acinzentados em p6, provenientes da camada
desprendida de anodizado.

No anodizado colorido ocorre a perda da intensidade da cor, de
forma uniforme/parcial. Em caso de forte ataque a superficie pode
ocorrer intensa formagéao de crateras.

Influéncias quimicas ou eletroquimicas somente em combinagdo com
elevado teor de acido em:

Aco inoxidavel

Pontos de solda

Ferramentas de carboneto de tungsténio sinterizado WC/CO
Influéncia prolongada de agua/umidade (condensado) em caso de
aco inoxidavel, aco ferramenta e ago sem liga

Carga excessiva através de acido ou alcalinidade em caso de alu-
minio anodizado (Eloxal natural/colorido).

Processamento mecanico da superficie em ago inoxidavel sem/
com pontos de solda por servigo de assisténcia técnica qualificado,
contanto que o dano néo seja relevante em termos de aplicagao e
seguranga.

Nao ha, para ferramentas de carboneto de tungsténio de WC/CO
ou Eloxal.

No caso de instrumentos de ago inox sem/pontos de solda, obser-
var recomendacao de aplicagdo com detergentes e neutralizadores
acidos. Em instrumentos soldados, observar as recomendacoes de
aplicagdo no manuseio de detergentes e neutralizadores acidos.
Produtos descartaveis ou instrumentos velhos com camada corro-
siva danificada ou desprendida, de ago sem liga, assim como bro-
cas de aco ferramenta, devem ser descartados e substituidos por
produtos de ago inoxidavel.

Instrumentos afetados ou instrumentos ja n&o reparaveis devem
ser descartados devido ao risco de transferéncia (corroséo secun-
daria/corrosao externa) para instrumental intacto. Brocas de car-
boneto de tungsténio de WC/CO afetadas devem ser sucateadas
imediatamente, devido ao risco de particulas metalicas na cavida-
de bucal.

No caso de Eloxal, além da aparéncia decorativa ocorre uma alte-
racdo na resisténcia a abrasdo, o que resulta em maior desgaste.
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Corrosao por contato: ago inoxidavel / agco Corroséo por contato: ago inoxidavel/latédo
inoxidavel

Nos instrumentos de combinacédo de materiais com ago inoxidavel/
aco inoxidavel, podem surgir pequenas descoloragdes em forma de
ponto ou anel, na cor marrom azulado, com um depdsito minimo de
corrosao na regiao do ponto de contato. Esta forma de corroséo por
contato é muitas vezes confundida com a corroséo localizada. Mas,
ao analisar detalhadamente, pode ser constatado que no centro da
mancha de corrosao nao se formou um buraco, mas ha uma estrutu-
ra superficial minima e alisada pelo atrito.

O tipo classico de corrosao por contato ocorre na combinagéo de
material de ago inoxidavel/metais nao-ferrosos (prata alema, cobre,
latdo). Dependendo das condi¢gdes ambientais, p. ex. umidade, isto
provoca precipitagdes corrosivas na regiao do ponto de contato que,
na maioria das vezes, se estende além dessa regido. No caso de
material instrumental com a combinagao de ago inoxidavel / ago ino-
xidavel tem sido observado até agora um contato corrosao somente
apos o processo de lavagem. A microfricgdo nos pontos de contato
leva a abrasdo parcial da camada passiva. Com a protec¢ao contra a
corrosao é cancelado por um curto periodo de tempo nessas areas,
portanto, proveniente do superficial descrito.

No caso da variante classica da combinagdo de material de ago inox/
latdo, que esta presente no instrumental misto (instrumentos antigos/
cromados e instrumentos novos de ago inox), esta forma de corroséo
ocorre tanto durante a limpeza, como durante a esterilizagéo, devido
a camada de cromo ou niquel danificada e/ou incompleta (p. ex., no
caso de colheres cortantes com cabo oco ou retratores cirurgicos).

No caso do surgimento de corrosao de contato na combinagéo de
materiais ago inoxidavel/aco inoxidavel, a eliminagao das alteragbes
superficiais € desnecessaria, visto que, devido ao pequeno volume
do depdsito, tais fendbmenos néo representam nenhum perigo para

o instrumento afetado nem para o instrumental ainda nao afetado.
Conforme mostra a experiéncia, tais manifesta¢des superficiais desa-
parecem apos alguns ciclos de trabalho. Os meios acidos (neutra-
lizadores) geralmente dissolvem imediatamente essas camadas, e
possuem, paralelamente, um efeito de passivagéo acelerada.
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Se as camadas protetoras desprendidas de instrumentos niquelados
ou cromados estiverem causando corrosado de contato, a eliminagao
do problema, p. ex. na forma de um reparo, geralmente & impossivel
(se necessario, consultar o fabricante).

No caso da combinagao de materiais ago inoxidavel/ago inoxidavel,
eventuais fatores que causem possiveis vibragdes durante a limpeza
(p. ex., tratamento por ultra-som, reprocessamento mecanico) devem
excluidos (p. ex. instalagao firme e alinhada do equipamento de lim-
peza e desinfecgdo).

Instrumentos niquelados e cromados com camada danificada ou
desprendida devem ser descartados e, se possivel, substituidos por
instrumentos de ago inoxidavel.

A experiéncia mostra que, a combinagdo de materiais ago inoxidavel/
aco inoxidavel nao representa qualquer perigo para o instrumento
afetado nem para o instrumental intacto, visto que as quantidades
minimas depositadas sao insuficientes para causar danos. Nao ha
perigo para o paciente. Na combinagao de materiais ago inoxidavel/
metal ndo-ferroso, dependendo do grau de dano, é possivel ocorrerem
danos consideraveis por corrosdo secundaria no instrumental intacto.

Esquerda: suporte do filtro
com ataque corrosivo por
particulas

Causa: Ataque forte de
ferrugem da camara de
esterilizagdo resulta em
corrosdo leve/secundaria

Ferrugem em brocas
Causa: Reprocessamento de um instrumento de uso Unico

B Particulas de ferrugem isoladas e irregularmente distribuidas.
B Precipitagéo corrosiva / camada de ferrugem marrom, geralmente
localizada.
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B Em caso de contato direto e amplo com produtos severamen-
te enferrujados, pode surgir corrosdo secundaria na forma de
"impressoes de instrumentos".

B Introdugéo de particulas corrosivas do sistema de tubulagéo.

[ | Agua contendo materiais ferrosos ou corrosivos, vapor corrosivo.

B Produtos corrosivos (= ferrugem) produzidos por descartaveis de ago
nao resistentes a corrosao (p. ex. brocas) podem, p. ex. ao soltar-se
durante o processo de esterilizagédo, passar para outros instrumentos.

B Tratamento dos agos nao resistentes a corrosédo (muitas vezes
"instrumentos antigos"), cujo revestimento de protegcao esta danifi-
cado ou desprendido.

No caso de um ataque leve/superficial pode ser verificado, se a
remocgao (somente em ago inoxidavel) é possivel através de uma lim-
peza a base de acido. Em seguida, é necessario verificar se a super-
ficie esta intacta. Se o ataque a superficie nao é muito grave, eventu-
almente também é possivel enviar o aparelho para o fabricante ou o
servi¢o de reparo qualificado para um tratamento mecanico.

B Artigos descartaveis de ago ndo podem ser reprocessados.

B Separagdo e/ou tratamento em separado de materiais ndo inoxidaveis.

B Evitar o uso de produtos baratos (p. ex. acessorios de lojas de bri-
colage).

B Tomar as medidas construtivas necessarias para impedir a inclu-
sdo de particulas corrosivas na tubulagéo do sistema. (p. ex.,
filtros mecanicos antes da entrada do aparelho de limpeza/desin-
fecgado ou do esterilizador).

B Mesmo um unico instrumento com depdésito corrosivo pode causar
corrosao secundario a uma peneira completa.

B No caso da transferéncia de particulas corrosivas do sistema de
tubulagao para o instrumental, também pode ocorrer uma redugao
do valor de grande parte do instrumental.

Area articulada - Area de encaixe grampo - pontas de pinga
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Corrosao intersticial € uma corrosao localizada e acelerada, que
causa depdsitos corrosivos apenas nas areas de intersticios; (p. ex.
na juncédo de duas metades de pinga, nas jungdes de articulagdes
ou em pontas prensadas ou roscadas, p. ex. de sondas). A corrosao
intersticial também pode ocorrer nas junc¢des entre o metal e outros
materiais.

Corrosao intersticial muitas vezes é confundida com residuos (fre-
qguentemente organicos) ndo removidos.

A corrosao intersticial se inicia em fendas criticas, quando ha con-
dicdes ambientais (p. ex. secagem insuficiente) correspondentes. A
camada passiva é atacada. Devido a inibicdo da entrada de oxigénio,
a camada passiva ndo consegue regenerar-se; com a adigao de umi-
dade e maiores concentragdes salinas, forma-se a ferrugem, que se
projeta para fora da fresta.

A transmissao de ferrugem para outros instrumentos é impossivel na
maioria dos casos. No entanto, em caso de depdsitos substanciais
de corrosao (veja também o capitulo "ferrugem externa/corroséo
secundaria"), estes também podem ser transmitidos para o instru-
mental intacto e causar danos secundarios.

Polidor com quebra de material
na extremidade distal

Misturas de borracha podem ser atacadas pela utilizagdo de deter-
gentes / desinfetantes inadequados. Isso prejudica a elasticidade e
a composicao dos materiais. As consequéncias sdo desgaste/defeito
prematuros.

Nao ha.

Aplicacao de produtos quimicos processuais adequados, seguindo as
especificagdes dos fabricantes.

Descartar o produto afetado, assim que nao preenche a fungéo a
qual se destina de forma eficiente e segura
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EN ISO 15883, Parte 1-2, 2009
Requisitos, definigbes, testes para aparelhos de
limpeza / desinfecgéo

EN 13060: 2010 Esterilizadores a vapor de pequeno porte

EN 868; Partes 1 até 10

(diferentes anos de publicagao

das partes individuais) Materiais e sistemas de
embalagem para produtos médicos a serem esterilizados

DIN EN ISO 11607, Parte 1: 2007, Parte 2: 2006,
Embalagens para acondicionamento final de
produtos esterilizados

EN 10088: 1995, Parte 1 a 3
Acos inoxidaveis

EN ISO 7153-1: 2001-02
Instrumentos cirurgicos — Materiais metalicos
Parte 1: Ago inoxidavel

DIN 58298: 2005-12
Instrumentos médicos — materiais,
projetos e testes

Designagédo ASTM: F899-07
Especificacdo padrdo para os acos inoxidaveis
forjados para instrumentos cirurgicos

EN ISO 13402: 2000

Instrumentos manuais cirurgicos e odontoldgicos
Determinagédo da resisténcia em relagéo

a esterilizagéo, corroséo e tratamento térmico

1ISO 7151: 1988

Instrumentos cirurgicos;

Instrumentos articulados, ndo cortantes;
Requisitos gerais e métodos de ensaio

ISO 7741: 1986
Instrumentos cirurgicos; Tesouras;
Requisitos gerais e métodos de ensaio

EN ISO 17665-1: 2006-11
Esterilizacdo de produtos para servigos de saude

ASTM A 380 — 06
Diretriz para a limpeza, passivagao e decapagem de pegas,
aparelhos e sistemas fabricados em ago inox

EN ISO 17664: 2007
Informacdes disponibilizadas pelo fabricante para o repro-
cessamento de aparelhos reesterilizaveis

1ISO 14937: 2000

Esterilizagdo de produtos para saude Esterilizagao dos pro-
dutos para os servigcos da saude — Requisitos gerais para a
caracterizagéo de um agente esterilizante e para o desen-
volvimento, validagéo e controle de rotina de um processo
de esterilizagédo para produtos médicos

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

DIN 13940-1: 1990-04
Odontologia, pegas odontolégicas de mao, dimensdes de
conectores

ISO 3964: 1982-12
Algas odontolégicas (ferramenta de perfuragéo), dimensodes
de acoplamentos (para conexdo ao acionamento)

DIN Brochura 100: 2009
Instrumentos médicos

DIN Brochura 169: 2008
Esterilizadores, requisitos para o equipamento

Diretriz 93/42/EWG do Conselho de 14 de Junho de 1993
sobre produtos médicos Jornal Oficial das Comunidades
Européias L 169, Ano 36, 12 de Julho de 1993

UVV BGV A1eRegras de Associa¢des Econdmicas e
Sociais p. ex. BGR 250, BGR 206 da Associacao
Comercial de Servigos Comunitarios de Saude e Bem-estar

Lista dos agentes de desinfecgdo da Associagédo para
Higiene Aplicada (VAH) em sua versao valida; Lista dos
processos desinfetantes considerados eficazes pela
Empresa Alema para Higiene e Microbiologia (inclusive
processos para a descontaminagéo das maos e lavagem
higiénica das maos).

Lista dos agentes e processos de desinfeccéo, testados e
homologados pelo Instituto Robert Koch, em suas versées
atuais

Farmacopéia Européia

Brochura cinza "Séries de ensaios e relatérios"
Publicagdes do AKI, 1999

Devolugdes em instalagdes sanitarias, folha de observacdes
Recomendacgdes de Atividades, BVMed

Recomendacéo RKI

Requisitos higiénicos no reprocessamento de produtos
médicos. Recomendacéao; Boletim Federal Alemao sobre
Saude,44/2001, 1115-1126

EN ISO 10993-1, 2009-03
Avaliagéo bioldgica de produtos médicos

EN 14885, 2007-03
Agentes de desinfecgéo e anti-sépticos quimicos

DIN 58946, Esterilizagao - Esterilizadores a Vapor -
Parte 6: Operacao de esterilizadores grandes no sistema de
saude

EN 285: 2006 Esterilizagao
Esterilizadores a vapor, esterilizadores grandes
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13. Exemplo para os diagramas esquematicos conforme

EN ISO 17664

Utilizagao do PM, p.ex. na
sala de cirurgia

I

Pré-limpeza com agua
encanada

!

Se necessario, classificagéo /!
desmontagem

Transporte para o departa-
mento de reprocessamento

mecanico J. J- -| manual
Se necessario, Se necessario,
H pfgg'mﬁggga(msst?'a pré-limpeza (enxague)
[]
Limpeza | Limpeza (escova/pistola |-
Desinfecgdo de limpeza/US)
Enxague
Secagem
néo (processos Enxague
validados/parametros b
verificados) nao
1 ¥
Limpeza
Limpeza OK?
OK?
sim
i J
| Desinfecgao manual |
T
Enxague com agua
dessalinizada / Aquadest,
sim se necessario, agua
esterilizada
[ Secagem -|

I Controle visual I

Integridade OK?

[ Reparo / Sucateamento ]

sim

+

Montagem, manutencéo,
conservagao

!

&
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A

|

Controle funcional

L

OK? nao

I Reparo / Sucateamento

Sim

Embalagem contenedor /
embalagem macia /
embalagem transparente

Identificagao

-

Se necessario, liberagdo
para esterilizagdo

'

Esterilizagao

Documentagao

‘

Armazenagem

Disponibilizagao




1. As brochuras nao substituem as especificagdes do fabricante
quanto ao tratamento de produtos médicos. O Cliente compromete-
se a nao utilizar as brochuras em conexdo com a comercializagao
de produtos para saude e abstém-se de qualquer medida que sugira
tratar-se de especificagdes do fabricante.

2. O Copyright e quaisquer outros direitos autorais sobre as brochu-
ras elaboradas pelo AKI séo de propriedade exclusiva do AKI. Nao
€ permitida qualquer reprodugao ou utilizagéo de graficos, imagens
e/ou textos em outras publicagdes eletrbnicas ou impressas sem o
consentimento expresso do AKI.

3. Nao é permitido inserir publicidade nas brochuras e arquivos de
download adquiridas do AKI. Isto também se aplica encartes publici-
tarios.

4. Para cada caso de violagdo das obriga¢des anteriormente mencio-
nadas nos paragrafos 1 a 3, fica acordada uma multa contratual de
500,- Euros, excluindo-se a infragao continuada.

5. As brochuras AKI podem ser encomendadas em quantidades

superiores a 5 exemplares. Os precos e as condi¢coes de vendas
podem ser consultados em nossa pagina www.a-k-i.org.
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Notas:
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